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La teoria neoclasica tradicional del crecimiento econdmico
(Kaldor, Solow) predice que las tasas de crecimiento de la produccion total y
de la produccion per capita permanecen constantes en el largo plazo
Mientras que el enfoque moderno de la teoria del crecimiento econémico
(Romer) sostiene que dichas tasas de crecimiento no son necesariamente
constantes sino que pueden variar en el tiempo.

Nuestro objetivo es analizar si existen cambios estructurales en
las tasas de crecimiento a largo plazo de la economia de Castilla y Leon. La
diferencia en los resultados entre ambos enfoques no es trivial puesto que
cuanto mayor sea la tasa de crecimiento de largo plazo menor es el tiempo
necesario para doblar el nivel de vida inicial. -

Utilizando la metodologia de las raices unitarias con cambio
estructural hemos encontrado que en Castilla y Leon la tasa de crecimiento
tendencial en la produccion real y per capita se ha reducido hasta casi la -
mitad en el periodo 79-89 con respecto al periodo 64-78, mientras que en
Espaiia ha permanecido constante y siempre con valores por encima de los
regionales durante el periodo 64-89.
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INTRODUCCION

La existencia de diferencias estructurales entre diferentes economias tanto en
paises como en regiones da como resultado que éstas tengan ‘diferentes tasas de
“crecimiento tendencial o del “estado estacionario”. Esas diferentes tasas de crecimiento
tendencial dan como resultado: que, aqueﬂas e‘conorhias que presenten tasas mas altas,

obtengan producciones per capita mas elevadas en menos afios, y por lo tanto, tarden

menos en lograr tasas altas de bienestar economico en términos de renta.

Tradicionalmente se considera, siguiendo el modelo neoclasico de crecimiento
que las economias menos desarrolladas deben crecer a tasas mas altas que las
desarrolladas debido a ‘la existencia  de rendimientos” marginales decrecientes,
principalmente del capital, y en el final del periodo de convergencia deben conducir a

tasas de crecimiento del estado estacionario comunes.

Por lo tanto, una primera hipotesis a contrastar, para el cumplimiento de la teoria
del crecimiento econdmico es si las tasas de crecimiento del “estado estacionario” son
diferentes entre regiones y/o entre éstas y el conjunto de la eco‘nomia, lo que implicaria la
existencia estructuras productivas diferentes.

Para hallar las tasas de crecimiento del estado estacionario se han utilizﬁdo los
test de raices unitarias en las series de tiempo. Se trata de contrastar si las series de

produccion real y produccion real per capita presentan o no una raiz unitaria. Si se puede

rechazar la existencia de raices unitarias en las series, entonces éstas son estacionarias en
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la tendencia y se podria calcular la tasa de crecimiento de dicha tendencia que seria
aproximadamente la tasa de crecimiento del “estado estacionario”. En cambio, si no se
puede rechazar la raiz unitaria entonces la serie no seria estacionaria y la tasa de

E ’

crecimiento tendencial podria ser cualquiefa.

El tema de si la produccic';n real presenté una raiz unitaria ha sido profusaiﬁente
investigado especialmente en el caso de Estados Unidos, y existen nutherosos articulos
sobre el tema. En geheral, los résultados no son concluyentes, debido a que en muchas
de las series que presentan i‘aiz unitaria estén encubriendo cambios en la tendencia. Una
serie que presenta cambio en la tendencia aparece en los test como la existencia de una

raiz unitaria.

Se ha tratado de aplicar dicha metodologia a las series de produccién real y
. . ‘ . ' ' N
produccion per capita para Espafia Y Castilla y Leon, para tratar de estimar las tasas de
crecimiento tendencial en .ambas economias. La presencia de tasas de crecimiento
tendencial diferentes revelarian, por un lado, la existencia de estructuras productivas
diferentes que se mantendrian incluso en el largo plazo, y por otro, permitirian
comprobar si existe convergencia economica a largo plazo fuera de los mecanismos de

distribucion del Estado.

Para ello hemos utilizado las series de VAB dél Banco de Bilbao, que presentan
una serie homegénea por provincias y regiones para un periodo bastante largo de tiempo.
Puesto que dichas series presentan periddicidad bianual, se han interpolado las series

para obtener periodicidad anual. Los afios considerados. en el estudio van de 1964 a
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1989, ya que para este periodo ex‘iséen datoé homogéneos de capital y poblacion que '
permitirian tratar p01"un lado las series per capita y, por otro, i;itentar identificar las
posibles causas estructurales que expliquen las distintas tasas de crecimiento potencial ;i
existiesen. Puesto que los datos de capital se preseyntan en valores coﬁstantes de 1990
deflactados por los IPCes regionales, se ha utilizado la serie del IPC para deﬂactz:.r los

valores de la produccion.

Como dato de poblacion para calcular el PIB per capita se ha utilizado la
poblacion activa, ya que al no existir unanimidad dentro de la literatura econdmica sobre
cual debe ser el concepto de poblacion a utilizar se ha empleado el mas extendido, y que

en otros trabajos se ha contrastado como el méas conveniente’.

METODOLOGIA

La metodologia consiste en utilizar los test de Dickey- Fuller ampliados (ADF a
partir de ahora) sobre las series de tiempo de produccion real y produccion real per

capita para el periodo 1964-1989. Los test de raices unitarias consisten en realizar la

regresion :
k .
Ay, :ﬂ+ﬂt+ayt—l+zcjyt—j+8t M
J=1

Se contrasta el estadistico t, y se rechaza la hipOtesis nula de raiz unitaria si dicho

estadistico es significativamente distinto de cero.. Puesto que en este tipo de test la

! Véase Dolado. Gonzélez-Paramo y Roldan (1993).
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distribucion del estadistico no es una distribucion estandard, los valores. criticos se
obtienen a través del trabajo de MacKinnon y los proporciona el programa TSP para
cada niimero de observaciones. El numero de retardos k se elige siguiendo el criterio de

Perron, el Gltimo retardo para el cual su estadistico t aparece como significativo.

1 ]
El rechazo de la hipotesis nula permite calcular el valor de la tasa de crecimiento
estacionaria. Asi , partiendo de la -ecuacion (1), y escribiéndola como un proceso

autorregresivo de orden k AR(k) , quedaria :

k-1 ;
Ye=p+p+(+at+e)y,, + E(Cjﬂ = Wiy T G i—genn) (2)
7=l .

mas simplemente como :

. k-1 v
Vo= HAPLAG Y+ 2 Yy T PeatY - (3)
j | ~

donde :
o= 1+ a+cy ¢j+1= Cj+1- Gj y or=-c

La solucién si y, es estacionaria en la tendencia, se obtiene tomando limites en la
expresion (3) con -1<¢; < 0 y se obtiene que la produccion se aproxima al valor

asintoético :

Limdy, = p10- 2= @
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El rechazo de la raiz unitaria implica que la tasa de crecimiento se estabilizara alrededor
de un valor constante que no depende de k o de las ces. Ese valor es el que llamaremos
tasa de crecimiento del “estado estacionario”. En el caso de que se presente una raiz

unitaria, es decir, que a=0, en ese caso LimAy, = «, es decir que la economia creceria
—w

sin ningun limite.
Resultados Econométricos

Hemos aplicado esta metodologia a las series de produccion real para Esi)aﬁa y
Castilla y Leon |y los resultadbs, que se presentan en el cuadrp I, indican que para el
caso de Espafia podemos rechazar la hipétesis de raiz unitaria, mientras que no lo
podemos hacer para el caso de Castilla y Leon, tanto para la produccion real como para

la produccion per capita.

El no rechazo de la raiz unitaria para el caso de Castilla y Leon, plantea si dicha
raiz unitaria se debe a la existencia de un cambio de teridencia en la serie dentro del
periodo considerado. Ya hemos apuntado anteriormente que la-existencia de una raiz
unitaria no puede rechazarse si ha existido un cambio estructural dentro de la serie.

Para comprobar la existencia del cambio de tendencia utilizamos los test ADF

con ruptura cuya regresion quedaria de la siguiente forma:
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Ay, = g+ 6DU, +p+yD1; +ay, , + ¢ Ay,  +¢, (5
j=1 ,
El periodo en el cual ha ocurrido el cambio en los parametros de la tendencia lo
denominaremos Ty. Las variables "dummy" de ruptura tienen los siguientes valores:
DU=Isit> Ty, y 0 enlos deméas; y DTy =t sit > Ty, 0 enlos demas. El sistema se .

estima para Tp = 2,...,T-1, donde T es el nimero de observaciones después de ajustar las

pérdidas debidas a las retardos.

Para cada valor de Ty , el valor dé los retardos k se elige segun el criterio que
' hemos aplicado en el test de raices unitarias sin ruptura,‘El periodo de ruptura (Ty) es
aquel para el cual el estadistico de Dickey-Fuller tiene el maximo valor. En este caso las
hipotesis a comprobar son que la produccion real presenta una réiz unitaria, frente a lai

hipdtesis de que es estacionaria en la tendencia con un periodo de ruptura.

La hipotesis alternativa presenta tres casos. Puede darse que ambas variables DU
y DT sean sig11iﬁCati\7as, en cuyo caso la ruptura significa un cambio en la ordenada en el
origen y en la pendiente, que solamente sea significativa DT, en cuyo caso existe un
cambio de pendiente, 0.que solamente lo sea DU, en cuyor caso habria un cambio en la
ordenada en el origen y no en la pendiente. En este ultimo caso habria una perturbeicién
que afectaria a los valores de ese periodo pero no a la tasa de crecimiento fendencial. El
modelo se estima para cada valor de Ty con DU y DT y se elige el modelo que resulte

significativo.
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Los resultados, de los cuales presentamos solo los significativos en el cuadro 2 :
obtenidos para el caso de Castilla y Ledn ,€8 que se produce un cambio de tendenda, DT
aparece significativa, mientras que DU no; en el periodo 1979.El estadistico de Dickey-
Fuller presenta el m’éximb valor, e indica que la serie es estacionaria caundo se considera
el cambio de tendencia’.

|
Incorporado ese cambio de tendencia la prodqccién real es estacionaria en la
tendencia y se puede rechazar la hip(’)tesiS de raiz unitaria. Para Castilla y Leon, -habrie;
durante este periodo (1964-1989) un cambio estrﬁctural que canbia la tasa de

crecimiento tendencial a partir de 1979 en ambas. series.

Una vez obtenida que las series son estacionarias en la tendencia pasamos a
calcular los valores de las tasas de ’crecimiento tendencial lpara’ ambas economias, en el
caso de Castilla y Leodn para el periodo 1979-‘19‘89 la tasa de crecimiento tendencial se
obtendria afiadiendo al valor de 8 que es el parametro de la tendencia el valor del cambio
de tendencia y. Los resultados que se presentan en el cuadro 3 indican que la.tasa de
crecimiento tendencial de la economia castellano-leonesa se encuentra siempre por
debajo de la media nacional, por.lo que ambas economias tienden a divergir y no a la
“convergencia. Peré mientras que durante el primer perfodo (1964-1978) ambas tasas
diferfan en menos de un 1% , a partir de 1979 la tasa de crecimiento tendencial de
Castilla y Leon se reduce pasando a ser la mitad de la de la economia espafiola (4.,1%

frente al 2,07% de Castilla y Leon). Para el caso del PIB per capita los resultados son

2 A o 7 ‘

“ Los resultados para 1a produccion real per cipita los preséntamos también en el Cuadro 2. Como pucde
apreciarsc son bastante similarcs a los obtenidos para la produccion real, por lo que las conclusioncs
obtcnidas para csia (ltima son las mismas que las que se comentan en ¢l texio para la produccion.
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muy similares siendo la tasa de crecimiento de la media en Espafia del 4'59% frente al
4'28% en Castilla y Leon en el primer periodo que en la economia regional desciende al

2°002% en el segundo.

Estos resultados parecen contradictorios con los obtenidos por otros autores para
el caso de convergencia de las economias, si bien, casi todos destacan que en el segundo
periodo el nivel de convergencia entre régiones parece estancaldo, admitian una fuerte
convergencia en el periodo anferior. Nuestros resultados contradicen esos reéultados, al

, |
menos en el caso de Castilla y Leon: la tasa de crecimiento tendencial no es la misma
sino que es menor en la region que en la media, lo que imposibilita el hablar siquiera de
convergencia. . ‘

Hemos buscado si los datos confirman de alguné otra forma los resultados que se |
obtiehen con la nmetodologia anterior. Aunque aparentemente las diferencias en nimeros
indice parecen crecer menos en el segundo subperiodo que en el primero, hemos k
calculédo la serie del PIB real con base 100 en 1979, con la finalidad de obtener la

diferencia acumulada en el segundo periodo desde el afio 1979 y compararla con la del

primer periodo.
" Utilizando las dos series, la primeira base 1964 y hasta 1978 y la segunda con
base en 1979 y hasta 1989, hemos obtenido la tasa de crecimiento media de la diferencia

en el PIB de la siguiente forma:

((P1Bes/PIBcl)/t)* 100.
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El resultado ha sido que para el periodo 64-78 ¢l PIB ae Espafia crecia al 5,62%
mas que el de Castilla y Ledn de media, mientras que eﬁ el periodo 79-89, esa diferencia
crecia al 10,40% anual. Estos resultados confirman los obtenvidos con las series de
tiempo de que la economia regional diverge de la media nacio‘nal a un ritmo mayor a

partir de 1978.

Quedaria comé futura investigacion si esas tendencias se reﬁroduc_en entre todas
las regiones de ESp‘aﬁa y determinar cuales son las posibles causas para que no exista
convergencia dentro del pais, aunque diversos autores ya habian seﬁalado la e’xistenci? de
no convergencia entre las economias de los paises, o lo qué es lo mismo, que en el caso
de que no_se tomen medidas estructurales especificas las diferencias de riqueza entre

)

paises tienden a agrandarse y no a disminuir.
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ANEXO
CUADRO 1.- Test de Raices Unitarias
Produccion Real Produccién per Capita -
T‘-stad’isi k T-satadis k
Castilla y L. 22,43 3 218 2
Espaiia -4,84** 6 -4.27 7
Valores criticos 1% -4,44
5% -3,64
10% -3,59
CUADRO 2.- Test con ruptura de tendencia
B o Y te . k ___modelo
Produccion 0,12 - 344  -005 -5,006%** - 7 B

>

Produ. Per cap. 0,09 -2,27 -0,05 -3,99 7 B

CUADRO 3.- Tasas de crecimiento tendencial

_PIB PIB PER CAPITA

Cast. y Ledn Espafia - Casti. yL. Espaiia
64-78 3,57% 4.19% ' 4,28% » 4,59%
79-89 - 2,06% : 4,19% 2.002% 4,59%.
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