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1. INTRODUCCION -

La economia agraria de Castilla y Ledn ha sido objeto de atencion del
equipo de investigacién de Economia Agraria de la Universidad de Ledn-
Estacién Agricola Experimental (CSIC) de Ledn, donde han realizado
aportaciones referentes a distintos aspectos de la economia rural, como son la
eficiencia productiva agraria de las diferentes comarcas, la concentracion y
dinamica de las explotaciones en relacién con su tamafio, etc. (Prieto y. col,,
1990; Puente y col., 1994: Revuelta y col., 1992 y 1994), con el objetivo. de
analizar su evolucion en el Ultimo periodo, el mas turbulento de la historia
economica rural, y con la pretensién de interpretar sus expectativas a corto
plazo Todo ello dentro de un planteamiento teorlco global homogéneo. |

En todos los trabajos resefiados, el equipo redactor se planted la
utilizacion de metodologias: que, ademas de eficientes, fueran novedosas y se
escapasen tanto de los ‘lugares comunes, como. de los juicios de valor.
~ Igualmente este trabajo pretende la aplicaciéon de una nueva metodolog|a con

el finde abordar un nuevo aspecto de Ia economia agrana regional de Castilla
y Leon ‘ ‘

Una de las variables basicas en la elaboracién de ia politica agraria es la
‘proporcion de la poblacion -activa rural, su composicion cualitativa y la
distribucion territorial. Por eso: es interesante realizar aportaciones a su
conocimiento en Castilla y Ledn y este es el objetivo del presente trabajo. En él
se pretende realizar una revision de los datos existentes actualmente sobre la
poblacion activa agraria'y, a través de su andlisis, la elaboracion de un modelo
de simulacion, adaptado a las caracteristicas del estudio, que permita la
representacion de su evolucién actual y futura, no solo si persisten las
circunstancias actuales, sino también bajo distintas estrategias modificadoras
que conforman diversos escenarios politicos. Aunque el modelo no ha sido aun
contrastado, nuestra propuesta nos parece Iq suficientemente novedosa y.
interesante como para. debatirla en el V Congreso de Econom|a Regiona| de
Castillay Ledn. ,
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Aunque esta metodologia ha sido utilizada por el equipo de investigacion
en otras ocasiones (Puente, 1995; Revuelta, y col.1990), nunca lo habiamos
hecho con problemas referentes a la evolucion de la poblacién, aunque otros
~autores han empleado la técnica, tanto para la elaboracion de modelos
especificos de evolucion de la poblacion, como para submodelos demogréficos
dentro de otros modelos mas amplios (Aracil, 1983). No tenemos constancia

de que esta metodologia haya sido utilizada con este motivo en Castilla y
Ledn.

La poblacion activa agraria en Castilla y Ledn.

La evolumon del nimero de agrlcultores y de las explotamones agrarias .
indica una disminucién radical en los Gltimos decenios. Solo en 30 anos, los
paises fundadores de la Comunidad Europea ' (Belgica, Alemama Francia,
ltalia, Luxemburgo y Holanda), han pasado de tener 10.402.000 agricultores
(1960) a tener 4802 000 - (1993) (Com|S|on de las Comunldades Europeas
.1993).

Este proceso de disminucion ha sido ciertamente sostenido en los dltimos
. decenios, aunque, logicamente, se podrian identificar multiples diferencias
espaciales. Como consecuencia del mismo, .el conjunto de la bibliografia
consultada detecta una serie de fenémenos profusamente comentados a todos
los niveles geograflcos y repetldos en numerosos trabajos:

1. Un intenso exodo rural y, como conseguenma un rapldo lncremento de
la poblamon urbana. : '

2. Un envejecimiento de la poblacion rural. ( o
3. Una falta de renovacion generacional. .

4. Desarticulacion demograflca en el medio rural como consecuenma de
los apartados anterlores . :

Estas curcunstancuas han motlvado la renovacién de las politicas de . -

~ desarrollo rural en todos los paises del mundo. En particular la Union Europea
ha desarroliado una politica agraria basada en unos objetiyos entre los que se
cuentan el freno y 1a regulacion de los flujos de agricultores que abandonan la
tierra, y la revitalizacién econémica de zonas en las que la emigracion de parte
de su poblacion, el subdesarrollo, la transformacion.de las estructuras y la
pérdida de protagonismo de la actividad agraria han engendrado problemas
econdmicos de una gran gravedad (Cabero Diéguez, 1993).

. Los instrumentos de estas politicas también son comunes ‘en el mundo
desarrollado: proporcionar incentivos a los agricultores para que permanezcan
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en la tierra, potenciar el ingreso en la actividad de |os Jovenes mejorar las.
estructuras rurales, etc \

En Espaiia, los problemas detectades referentes a la actividad agraria
son semejantes. Sin embargo Cabero (1993) destaca la existencia de miltiples
contrastes y desigualdades territoriales. A nivel nacional, los instrumentos -
utilizados para analizar la poblacion rural se basan en las cifras referentes a la
poblacién activa, poblacién ocupada, asalariados y. desempleo. Sin embargo,
nuevos tipos de actividad van emergiendo, cuyo efecto es altamente
distorsionante con respecto a los datos que normalmente se manejan Nos
referimos, entre otros a los siguientes: ‘

a) Una participacion de las mujeres en el trabajo rural, que supera
ampliamente al reflejado por las cifras de la mayor parte de los paises
europeos; este efecto en numerosas ocasiones - es ‘opaco a efectos
estadlstucos : : ‘

b) La actividad agraria a tlempo parcnal
) EI fenomeno neorural.

d) El empleo ilegal o las actividades sumergidas (trabajadores de fin de
semana, jubilados, etc)

Estos nuevos sistemas de trabajd rural,vciert'amento poco conocidos,
hacen dudar de los datos estadisticos utilizados, referidos anteriormente. -

Otros problemas relacionados con los datos utilizados en el estudio de la
poblacién agraria son los referentes a su origen distinto y a la multiplicidad de
fuentes. Los mas utilizados son los correspondientes al Banco de Bilbao, INE,
Censos electorales de las Camaras Agrarias, Seguridad Social y Mnmsterlo de
Agricultura. Es evidente que las distitnas metodologias aphcadas para la
obtencion de datos por parte de cada una de estas Instltucmnes hacen que
casi nunca puedan ser comparables entre si.

Con respecto a la Comunidad de ;Castil|a‘y Ledn, la estructura por edades
del empresariado agrario, refleja un progresivo envejecimiento demografico -
(Paniagua Mazorra, 1993). Este aspecto es. plenamente manifiesto si

- consideramos que el afio 1972 la Comunidad Auténoma tenia un porcentaje de
empresarios agrarios con edad superior a 65 afios del 23 %, mientras que-en
1989 habia aumentado hasta el 28,8 %. Es decir , ‘en los ultimos 20 afios la

_importancia del grupo de ancianos titulares de su explotacion ha aumentado
de manera importante, incluso mucho mas que la media del conjunto nac:onal
Esta_tendencia obedece, mas que a un incremento relativo del grupo de
mayores de 65 afios, a una disminucion de los efectivos del resto de los
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grupos de edad. Sobre todo este ‘hecho es manifiesto entre los empresanos
cuya edad varia entre los 35 y los 64 anos, donde han desaparecido cerca de
70.000 en los Ultimos 20 afios. Por contra, la disminucién del grupo de
empresarios mas jévenes menores de 35 aﬁos es de solo 1000.

El proceso del éxodo en el Ultimo periodo no ha sido constante (Paniagua
Mazorra, 1993), dado que se ha concentrado fundamentaimente en los afios
80. En estos afios, se pierden un 21,2 % de los empresarios de edad
intermedia, un 6,5 %de los jovenes y un 4 % de los ancianos. Por tanto, estos
movimientos na han supuesto un proceso de rejuvenemmnento de la estructura
del empresarnado agrario.

. Encuanto a Ia distribuci()n provincial no existe una homogeneidad en los
aspectos evolutivos de la poblacion- activa agraria, ya que mientras que
algunas provincias como Valladolid y Palencia, aparentemente, han llevado a
cabo un proceso de renovacion y rejuvenecimiento, si nos atenemos a los
valores porcentuales de cada uno de los grupos, otras provincias como Avila o
Ledn, han sufrido un poderoso proceso de envejecimiento ya iniciado antes de
los afios 70. Otras provincias como Burgos, Segovia y Zamora, que en los
datos del Censo Agrario de 1982 aparentemente disfrutaban de una estructura.
comparativamente joven, en 1989 han experimentado un acusado
envejecimiento. En Is Provincia de Soria, aunque ha disminuido el nimero de
empresarios mas viejos también lo ha hecho el de los mas jovenes.

También son observables diferencias cuando se analizan los datos
municipales (Paniagua Mazorra, 1993). En todo caso es preciso indicar que
existe una relacion inversa entre el tamafo municipal y la estructura por
edades del empresariado agrario, de forma qua a monor tamafio demografico,
se incrementa el porcentaje de empresarios con menos de 35 afos. Estos
datos, sin duda, ponen en duda, al menos en el ambito espacial considerado,
la asociacion entre procesos de despoblamnento y actuamén de ‘mecanismos
sucesorios al frente de las explotacnones

Los datos presentados refiejan la coincidencia de Ios problemas en los
dlstlntos espacios geograficos considerados:- municipal, provincial, regional,
nacional" o europeo, entre los que, como: es l6gico, destacan los matices
“individuales. Con ellos hemos pretendido reflejar el resultado de numerosos
estudios que sobre los problemas referentes a la poblacién activa agraria, son
llevados a cabo, como respuesta a una evidente trascendencia econémica y.
social de los fonomenos involucrados en la misma. Sin embargo nuestro
objetivo, mas que analizar el proceso, es, como hemos dicho anteriormente, la
elaboracion de una metodologia que nos permita una especie de
expenmentacuon mediante:la modificacion de los parametros que inciden sobre ‘
el mismo. o

‘
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2. METODOS

El modelo desarrollado en este ‘trabajo se ha realizado utilizando la
técnica conocida como -Dinamica de Sistemas (DS) Los modelos DS son un
grupQ particular de modelos matematicos enunciados por Forrester (1972).
Pretenden dar una respuesta a la variacion a' lo largo del tiempo de
determinadas variables de estado y conocer (o simular) como se comportara el
sistema ‘en el futuro ante diversas circunstancias, hipdtesis o "escenarios"
alternativos (Martinez Vicente y Requena Rodriguez, 1983). Han sido
profusamente ‘empleados para la smulacuén de sistemas sociales (Aracil,
1983; Csaki, 1985).

Aungue no existen diferencias rradicales de concepto entre la técnica de
modelizacién DS y otros modelos matematicos, si existen peculiaridades
propiasque les identifican y se refieren fundamentalmente a la forma. Forrester
(1972), introduce un simil hidrodinamico para explicar el comportamiento de un
sistema y, a partir de ahi, elige unos simbolos determinados para representar
las distintas ccaracteristicas estructurales y formales de los sistemas. Los
distintos elementos del modelo se representan por medio de variables que
pueden ser: variables de nivel, variables de flujo y variables auxiliares.

i

Un - simil hidrodinamico = podria ser representado por tres depositos

conectados uno a continuacion de ofro en los que se acumulan tres niveles Ny
N2 y N.. Las variaciones de los. niveles vienen determinadas por las

aCtuaciones sobre unas valvulas que regulan los caudales que alimentan a
cada uno de los depésitos. La decision sobre la apertura de estas véalvulas se
toma teniendo en cuenta como unica informacién los valores alcanzados por
los niveles en cada uno de los depositos, en el instante de tiempo
considerado. A partir de aqui se definen los elementos de la DS: niveles,
variables de flujo, variables auxiliares, variables exégenas, tasas, canales de -
material, canales de informacién, fuentes y sumideros, retardos, bucles de
retroalimentacion, . etc.. Todas = estas caracteristicas “se representan
normalmente mediante un diagrama causal que suele ser denominado
Diagrama Dynamo o Diagrama Forrester. Por dltimo, todas las relaciones que
aparecen en el Diagrama pueden ser programadas utlllzando el lenguaje
Dynamo (Pugh Roberts associates, 1991).

Los datos utlhzados pa_ra el calibrado del mode|o' proceden ‘de las
distintas fuentes que son normalmente empleadas para estudiar el proceso.
Son referencias de la poblacion total, activa, ocupada y paro, definidas a nivel
regional y distribuidas por grupos de edad. Asimismo los datos econémicos de
renta agraria per capita han sido obtenidos a nivel regional. Otros: datos,
fundamentalmente de los parametros han sido obtenidos mediante el
‘conocimiento y la expenencaa del equipo o de otros espemahstas
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3. EL MODELO POBLACION ACTIVA AGRARIA DE CASTILLA Y LEON

- El modelo de desenvolvimiento de la poblacién es una adaptacién de
otros resefiados por la bibliografia (Aracil, 1983;Martinez'y Requena, 1983). El
objetivo del mismo es analizar el comportamiento de la poblacién rural. Esta
. constiuido por dos partes. dlferenCIadas aunque ensambladas para permitir la*
simulacion conjunta de todas Ias variables. Una primera parte esta constituida
por un modelo de comportamiento demografico, mientras que la.segunda es un
“modelo econdémico. Ambos se influyen mutuamente, tal como refleja el
esquema general que aparece en la Fig.1. Enla Fig. 2 se expresa el esquema
general del modelo que se propone: ‘

Figura 1. Principal‘es sectores~ del mod‘elo

SECTOR DEMOGRAFICO - | SECTQR ECONOMICO
POBLACION, NACIMIENTOS ) EMPLEQ, RENTA, SALARIOS -
DEFUNCIONES, MIGRACIONES * ATRACTIVO REGIONAL

Figura 2. Esquema general del modelo | : '
. : TASA DE
- | POBLACION MAXIMA| i
. ABSORCION
| DESEMPLEADA q—‘l_nssmm_ ‘

DEMANDA
EXCEDENTARIA,
DE TRARAIO

TASA NATALIDAD»I__”INACIMIENTOF'S l | TaMARO MEDIO

POBLACION

< MIGRACIONES

POBLACION
ACTIVA

DEMANDA DE T
MPLEQ

EMPLEO AGRARIO |

TASA MORTALIDAHDEFUNCIONES |

RENTA AGRARIA __—’i EMPLEO SERVICIOS

» ' - RSALARIADCS
- EMPRESARIOS®

.

MENORES DE 30 AROS | - l  DE30A 60 AROS ]

MAYORES DE 60 AROS

ASPECTOS SOCIOLOGICOS |
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Las principales variables que utilizamos en el modelo son'las siguientes:

- Clase Simbolo . Definicion

“Nivel P Poblacién rural en Castilla'y Ledn

Nivel DE . Demanda de empleo

‘Flujo ~N Nacimientos

Flujo D ' Defunciones

Flujo MIG Migraciones

Flujo - FEA Flujo de empleo anual -

Auxiliar DET  Demanda escedentaria de trabajo

Auxiliar te Tensién de empleo

Auxiliar ESP Empleo de servicios a la poblacion
Auxiliar EAG - Empleos agrarios

Auxiliar ASA Asalariados

Auxiliar -, EMA . Ampresarios agrarios.

Auxiliar EAG1 -  Empresarios agrarios menores de 30 afios
Auxiliar EAG2 " Empresarios agrarios de 30 a 60 afios
Auxiliar . EAG3 Empresarios agrarios mayores de 60 afios

. Auxiliar PA ~ Poblacioén activa agraria

Las ecuaciones mas |mportantes que: conforman el modelo que se
propone son las siguientes: :

1. Variables de nivel

a) Poblacion. Se ha propuesto una ecuacion de nivel que en Dinamica
de Sistemas sigue el método de Eulen de mtegracxon numérica que pueden
ser escritas genéricamente como: :

N(t - At) = N(t) + t(FE(t) - F‘s‘(tj);

Esta ecuacion expresa que el valor de la variable de nivel N, en el
momento t+At, seria igual al que tenia en el momento t, N(t), mas la.diferencia
establecida entre el flujo de entrada en cada momento, FE(t), y el flujo de
salida FS(t), multiplicada por el intervalo de tiempo transcurrldo entre los dos
tiempos considerados. ‘

En el caso de la poblamon rural, Ia ecuacion, en Ienguaje dynamo puede
ser expresada como;

P. K P.J+ DT*(N JK DJK+ MIG. JK)
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Determina el nivel de poblacion rural en el momento K a partir del nivel
en el momento J, mas el valor de flujo de nacimientos, defunciones y
_migraciones, en el intervalo de tiempo comprendido entre J y K (intervalo de
integracion). Es necesario especificar un nivel inicial para el comienzo de la
simulacién a través de una constante'llamada poblacién inicial.

- b) Demanda de empleo Se propone la siguiente expresién en Ienguaje
Dynamo: : ‘ ,

DE.K = DE.J +.DT*(FEA.JK)

Expresa que el nivel de demanda de empleo en el momento K se
determina a partir del nivel en J mas el valor de flujo de empleo anual por el
intervalo de tiempo DT. . '

2. Variables de flujo

Las variables de flujo determinan las variaciones de los niveles del

sistema. A estas variables se les asocia ecuaciones que definen el

comportamiento del sistema. Una forma de ecuacion utlllzada generalmente,
para representar un flujo puede ser.

- F(t) = TN*"M(t)"N(t) -

- Donde TN representa el flujo normal; M(f) es un multiplicador del flujo
normal que refleja el efecto de otros factores sobre la varaible de nivel y N(t)
es el valor de la varaible de nivel en el instanté considerado. . '

a) Nacimientos y defunciones. Se definen a partir del valor delmvel de
poblacion en el mstante inicial del intervalo:

N.KL = P K'TN.K

D.KL T
| V\MMW SO

Donde TN y TD son las tasas de natalidad y mortalidad observadas entrex 4
la poblacién en Castllla y Leon, .y su-evolucién se expresa a traves de un
“cuadro. : '

b) Migraciones. Se definen a través de la Demanda Excedentarla de‘,
Empleo

MIG.KL = DET.K*TEM

- Es decir, se trata de explicar las migraciones (ya sean positivas o
_ negativas) en funcién de la existencia de puestos de trabajo vacantes
(demanda excedentaria negativa) o de carencia de puestos de trabajo (paro o
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demanda excedentaria positiva. Se ha introducido un reajuste técnico a traves
de una_ variable auxiliar nominada Tensién de Empleo,. a la que. nos
referiremos mas adelante. TFM es una tasa que refleja el tamano medio
familiar. ;

c) Flujo de empleo anual. Se tefiere al flujo-que permite definir la variable
Demanda de empleo. La ecuacion que lo define es la siguiente:

' FEAKL = EAG.K + ESP.K

" Es decir, el flujp de empleo anual en el medio rural depende de los
empleos agrarios creados mas los empleos generados por la: poblacion
residente, fundamentalmente los servicios, pudiendo ser positivo 0 negativo.

3. Variables auxiliares

Las ecuaciones mas importantes que deflnen las varibles auxiliares son
Ias S|gwentes

DET.K=TE.K + PMD.K
PMD.K = P.K*TAD .
TEK = DEK - PAK
ESP.K = CP.K*TESP
CP.K = DELAY1(P.K,1) - P.K
 EAG.K= EMAK + ASAK
ASAK = EMAK*TSA -

En las que aparecen una serie de tasas. La Tasa de Absorcion de:
Desempleo, es una varaible exdgena-que representa el tanto por ciento de
trabajadores en paro que, como maximo, puede absorber el sistema (Aracil,
1983) Pretende dar cobertura en el modelo a la resistencia a la emigracioén de
. los trabajadores; aun sin empleo y, en todo caso, al lapsus de tlempo que
transcurre entre el memoento de quedarse desempleado y su posible
em|grac10n a otras zonas o sectores. ,

La Tasa de Empleo de Servicios a la Poblacién (TESP) pretende reflejaf
una proporcion de trabajadores que deben dedicar su actuwdad a Ios servicios
dela poblacuon

: La Tasa de AsalariadoSlEmpresariOs es una nueva varible exégena que
‘refleja la proporcion histdrica de asalariados/empresarios en Castilla y Ledn.

El modelo descrito ha sido programado para su. utilizacién en el
ordenador. El calibrado del mismo utiliza valores estadisticos existentes en las

/
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d|st|ntas fuentes, y los parametros pueden ser estlmados a-través de senes“
estadisticas de uso. habltual : '
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