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1.- INTRODUCCION.

Es un hecho conocido que la Comunidad de Castilla y Leén, al contrario de otras
comunidades, posee una gran densidad de municipios, que en general, no' estin muy distanciados
entre si. Tal es el caso de Salamanca con 362 municipios, Burgos con 371 o Valladolid, que
siendo una de las provincias con menos extensién territorial, tiene 225. municipios' Esta densidad
de municipios tiene ventajas y ciertos inconvenientes. Entre las primeras puede citarse la
conservacién del entorno 'y entre los segundos, los problemas que ocasiona la distribucién de

* recursos, entendiéndose en un amplio sentido.

En Demografia, se considera que la méis pequefia agrupacién humana capaz de
asegurar la supervivencia del grupo, no puede caer por debajo de los 500 o 600 habitantes. En
nuestra Comunidad estas cifras no llegan a superarse en 1599 municipios de los 2248 municipios
existentes, segiin datos extraidos del Anuario de Castilla y Ledn del afio 1992. Estos datos
pueden justificarse por el acusado éxodo rural de los afios sesenta y principios de los setenta, que
redujo considerablemente la poblacién de determinados nucleos poblacionales, produclendo :
incluso que algunos de ellos. desaparecieran. Tal situacion se observa con mayor fuerza'en la
provincia de Soria. Pero a estos hechos hay que afiadir que, las emigracignes junto a la ausencia
de inmigraciones ha traido consigo un envejecmuento paulatino en niicleos con lescasa poblacxon
en nuestra Comumdad

El analisis de las causas del despoblamiento es el objetivo de este trabajo. Nosotros nos
_ hemos centrado en la provincia de Valladolid, construyendo un modelo que trate de explicar la
evolucién de la poblacién de los municipios de esta provincia, limitAndonos a aquellos cuya
poblacién en el censo del afio 1991, publicado por el LN.E., fuese mfenor o igual a cien
habitantes, -

El modelo ha sido elaborado partiendo de datos reales extraidos de los Censos ‘de
Poblacién publicados por el Instituto Nacional de Estadistica desde el afio 1975 hasta 1991. El
tomar como inicio el afio 1975 se justifica por la escasez de datos referentes a afios anteriores.
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. La metodologia utilizada en el desarrollo del trabajo ha sido la Dindmica de Sistemas,
para lo cual hemos tenido en cuenta el estudio realizado por Aracil J. en el afio 1983 y por Bueno
JM. y otros, en el afio 1976, sobre el impacto que supone en los niicleos de poblacién la
creacién de un enclave industrial proximo. Concretamente un analisis similar al que nosotros nos
planteamos, ha sido estudiado en un trabajo de Jarle L. y Morris D. en la economia noruega en el
afio 1993, donde también se analiza los problemas de la despoblacién en el entorno rural.

La elaboracién del modelo y la subsiguiente implementacion nos han permitido obtener
unos resultados cuyo ajuste con los datos reales correspondientes al periodo 1975-91, en cuanto
‘a niimero de habitantes, tienen una desviacién media de 0,3025 . Ademas, el modelo ‘permite
prever cudl seria la evolucién de la poblacién media de estos municipios hasta el afio 2005; sin
embargo, un ajuste minimo de las ecuaciones del modelo nos levaria a poder pronosticar a mas
largo plazo.

El trabajo lo hemos dividido en cinco apartados; en el segundo analizamos la evolucién
de la poblacién en los municipios objeto de nuestro estudio, a continuacién construimos el
modelo, clasificando las variables que intervienen en él y determinamos el diagrama de flujos
recogiendo la interconexion entre las diferentes variables. Posteriormente realizamos tina
simulacién ¢ interpretamos los resultados y finalizamos con unas conclusiones.

2.- LA EVOLUCION DE LA POBLACION.

Para entender la evolucién de la poblacién rural se hace necesario considerar algunos
datos sobre las actividades econdémicas que alli se desarrollan. Actualmente es evidente el
envejecimiento de la poblacion agraria a nivel nacional. Asi, se puede constatar que el 30 por
ciento de los titulares de explotaciones agrarias son inactivos puesto que tieneri como fuente de
ingresos pensiones de la Seguridad Social Agraria. Ademas, un tercio del total de titulares de
explotaciones tiene un edad comprendida entre 55 y 65 afios. Por otra parte, -se puede observar
que la dimensién media de las explotaciones es muy reducida, 11,8 hectireas de superficie -
agricola utilizada (tierras de cultivo y pastos permanentes) en 1989, siendo la mitad de las
explotaciones inferiores a 2 hectéreas, y solamente el 4,2 por ciento superando las 50 hectareas
de superficie agricola cultivable; todo esto lleva a que la agricultura a tiempo parcial sea una
pieza clave en el sector, donde el 40 por ciento de los titulares de explotaciones agricolas con

. menos de 65 afios ejercen una actividad no agraria a titulo principal.

Los ‘salarios agricolas han sufrido un incremento motivado por la disminucién de la
demanda de empleo, debida al cada vez mas acentuado éxodo rural. Estos hechos, estimularon
un proceso de ineorporacion tecnoldgica al sector que hace aumentar la capacidad del factor
trabajo, permitiendo cultivar un mayor mimero de hectareas y disminuyendo el nimero de
agricultores que ha pasado de quince agricultores por cada cien habitantes en los afios sesenta a
tres en los noventa. '

Estas consideraciones generales para el contexto nacional pueden particularizarse para
el caso que nos ocupa de la provincia de Valladolid, y pensamos que aiin son mas acusadas en
los municipios objeto de nuestro estudio pues son nucleos muy pequefios 'y eminentemente
agricolas.
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J Por lo que respecta a datos de poblacién, en la tabla 1 recogemds los datos provinciales

correspondientes al periodo 1975-91, respecto a la poblacién provincial y su reparto entre
municipios con poblacién superior a 5000 habitantes e inferior a 100.

Se observa en la tabla que en el afio 1975 existian' 16 municipios con menos de 100
habitantes, con una poblacion total de 915 personas que suponia el 0,2 por ciento del total
provincial. La capital concentraba el 63,73 por ciento y solamente existian  cuatro nucleos
rurales que superaban los 5000 habitantes, Iscar, Medina de Rioseco, Tordesillas y Medina del.,
Campo, siendo éste 1ltimo el {inico con una poblacién superior a los 15000 habitantes (15570
h.); asi pues, del total de los 225 municipios de la provincia solamente en cinco se concentraba el
71,46 por ciento de los habitantes.

1975 1981 1986 1991

Habitantes en la Provincia. 450.670 ~ 489.636 503.306 506.093
Nimero de- Municipios
con'mas de 5000 habitantes. 5 T 7 6
~ Habitantes en Municipios con .
m4s de 5000 h.. 322.088 378.222 392.895 396.314

Porcentaje de poblacién de los
Municipios con mds de 5000 h. 71,46 77,72 78,06 78,3
sobre el total de la provincia

Habitantes en la Capital 287.230 330.242 341.194 345.891
Porcentaje de poblacion de la . iy :
Capital sobre el total de 1a 63,73 67,86 67,79 68,34
‘provincia. )
) Nimero de Municipios : .
con menos de 100 habitantes, 16 20 24 40

Habitantes en los Municipios _ ) .
~ con menos de 100 habitantes. 915 1.238 1.483. 2.644

Porcentaje de poblacion de los )
Municipios con menos de 100 h. 0,2 0,25 0,29 0,52
sobre el total de la provincia. :

" Tablal

Estos datos sufren una variacién en el afio 1981, la capital experimenta un fuerte
crecimiento, casi un 15 por ciento en el periodo de seis afios y a los municipios que superan los
5000 habitantes se incorporan Pefiafiel y Laguna de Duero, este ultimo debido-a su proximidad a
la capital y, a convertirse en ciudad dormitorio. La poblacién en-dichos municipios aumenta algo
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més de seis puntos en dicho penodo mientras que- solamente son cuatro los pueblos que se
aiiaden al grupo de los inferiores a 100 habitantes. ‘

Esta tendencia se observa también en el siguiente periodo estudiado; aparecen cuatro
nuevos pueblos a afiadir al grupo'objeto de estudio; pero la Capital. crece a un ritmo inferior, al
3,31 por ciento. respecto al periodo anterior. Sin embargo, para el ultimo .afio estudiado, el
niimero de municipios con poblacion inferior a- 100 habitantes crece alarmantemente, casi se
duplica, pasando de 24 a 40, mientras que el total provmcla] solo ha aumentado en 2787
personas. :

En este afio, solamente son seis los municipios que superan los 5000 habitantes
‘(Valladolid, Iscar, Laguna de Duero, Medina del Campo, Pefiafiel y Tordesillas) englobando el
78,3 por ciento de la poblacién provincial; ademas estos municipios han experimentado un
crecimiento de 8456 personas, muy superior al crecimiento provinéial, lo que supone una fuerte
emigracion dentro de la provincia hacia la capital y pueblos que ofrecen ciertos servicios.

De acuerdo con el objetivo del trabajo, hemos recogido, temendo en cuenta las bases
estadisticas del afio 1991, los municipios que en la provincia de Valladolid tenian una-poblacién
inferior o igual a 100 hablta.ntes En la tabla 2 recogemos estos cuarenta municipios y los datos
de poblacién tomados en los afios 1975, 81, 86 y 91. En la primera columna indicamos la
extension en hectéreas del término municipal; en la segunda aparece la distancia en kilémetros de
cada municipio a la capital. Los encabezamientos de las demas columnas son abrev1aturas con el
siguiente significado:

Pob.: Poblacién total. )

C.P.: Incremento de la poblacién entre Censos.

Nec.: Nacimientos entre Censos.

Df.: Defunciones entre Censos.

C.V.: Crecimiento vegetativo.

S.M.: Saldo migratorio.

La ultima linea de Ia tabla recoge los valores medlos de los correspondxentes datos, que’
seran los valores utlhzados en nuestro estudio.

Teniendo en cuenta estos valores medios, se observa una disminucién progresiva de la
poblacion con un decrecimiento mas acelerado en el periodo del 75 al 81, mas suave en el del 81
al 86 y volviéndose a acentuar en el tltimo periodo como se observaen la grafica 1, Observemos
también, que de estos municipios solamente hay dos que superan los doscientos habitantes en el
afio 1975, frente-a cinco en 1971 y dieciséis inferiores a cien en 1975 mientras que fueron doce
cen 1971. Si bien en todos ellos se observa un decrecimiento de la poblacién, éste no es
homogéneo, ‘siendo mas acusado en los municipios mas- alejados de lIa capltal o bien de otro
nicleo rural de relativa importancia.

‘ Las estadisticas también nos muestran un movimiento vegetativo de la poblacién que se
podria considerar acorde con el tamafio de estos municipios, lo cual, puede constatarse por, los
datos sobre nacimientos y defunciones. Esta realidad, junto con el progresivo decrecimiento de Ia
poblacion, parece indicar que el motivo de este despoblamiento obedece a fuertes emlgracxones
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Nuestro trabajo se centra ahora en determinar las' causas que producen las
emigraciones, pues martenemos que ellas son las que provocan de forma més acentuada la
disminucién de poblacion. '

3.- EL MODELO.

Bajo nuestras hipétesis, y tomando como afio de partida 1975, para la construccién del

modelo supondremos que son dos las causas fundamentales que dan origen a la emigracién en los

* municipios objeto de nuestro estudio. Una de ellas consideramos que es debida a la falta de

empleo y otra, a la falta de servicios. La primera se justifica por el hecho de que la poblacién en

estos municipios se dedica fundamentalmente a la agricultura y ganaderia, como se constata en
los datos reales; y ya hemos mencionado el efecto que el desarrollo tecnolégico produce en la |

disminucién de la oferta de empleo; sin embargo, puede considerarse que la actividad prioritaria,

en relacién a los puestos de trabajo-es la agricultura, mientras que la ganaderia, basada

fundamentalmente en la produccién ovina, ha sufrido en los ultimos afios un progresivo deterioro.

Un dato basico en nuestro anélisis es la extensién media del término municipal, que en
nuestro caso es de 1600 hectareas de las cuales, obviamente, rio todas son cultivables siendo por
tanto la superficie ‘agricola utilizada notablemente inferior. Puesto que la superficie -agricola
utilizada es un dato fijo y se ha producido un encarecimiento del factor trabajo que ha estimulado
la mecanizacién de las tareas agricolas, tendremos que-la capacidad ‘del factor trabajo ha
aumentado, lo que permitira cultivar un mayor numero de hectareas. También a ello han
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. contribuido los precios agrarios que en los dltimos afios han sufrido un notable descenso, que ain
permanecen en relacién con los distintos factores de produccion.

Asi pues, esta incorporacién tecnolégica al proceso. productivo agricola (esto es
asimilable a Ia ganaderia) dar4 origen a que el nimero de puestos de trabajo realmente necesarios
para realizar dichas tareas disminuya, con la consiguiente aparicién de personas subempleadas,
en relacion a'la capacidad del factor trabajo, y desempleo, lo que puede ser el detonante de la
emigracién, siempre que existan expectativas favorables en mercados exteriores.

Por otro lado, es evidente que municipios con escasa poblacién estin en clara
desventaja frente a micleos mas poblados a la hora de cubrir sus necesidades en lo que a servicios
se refiere, nos referimos a servicios tales como sanitarios, educativos, de consumo, etc.. Asf pues,
se puede’alegar que una parte de la poblacién emigre de estos municipios a otros que satlsfagan
mejor sus necesidades.

Las interrelaciones causales entre estas variables, que suponemos un elemento base en
la construccién del modelo, vienen recogidas en el diagrama causal de la Figura 1. En ¢l
recogemos el movimiento vegetativo de la poblacién, junto con la demanda de empleo.y de
servicios por parte de ella. La oferta de empleo, dada nuestra hipétesis de que la poblacién se
dedica fundamentalmente a la agricultura, se obtiene por la cantidad de tierra dedicada al cultivo
y por la tecnologia existente en cada momento. La tension en el empleo, afectada también por la
demanda de serwclos originard la emigracion, lo que a su vez producira una disminucién de

’ poblacién. ‘

NACIMIENT(‘)S + DEFUNCIONES
_POBLACION
v

DEMANDA DE EMPLEO DEMANDA DE SERVICIOS EMIGRACION

¥ \[ ¥
TIERRA CULTIVABLE TENSION DE EMPLEO

+ OFERTA DE EMPLEQ&

TECNOLOGIA

Figura 1: Diagrama Causal
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: La construccién del modelo, segin:ya hemos comentado, se realiza siguiendo Ia .
metodologia de la Dindmica de Sistemas por lo que nuestro primer propésito es clasificar las
variables del modelo siguiendo este enfoque. . :

_ Hemos considerado como tinica variable de nivel la Pobldcién, la cual hemos dividido
en cuatro niveles. El primero, edad_1, corresponde al segmento de poblacion hasta los 16 ailos; el
_segundo, edad_2, es el segmento poblacional entre 16 y 35 afios; el tercero, ‘edad_3, de 35 a 65
afios, y por ultimo, edad_4, mayores de 63 afios. Esta subdivisién del nivel Poblacién nos -
permitird explicar de una forma mas correcta la evolucién de los segmentos poblacionales y
ademas sera més coherente la definicién de otras variables que intervienen en €l modelo.

El diagrama de flujos de la figura 2 recoge la interconexién entre estos niveles; notemos

- que como simplificacién del modelo, las defunciones solamente afectan al iiltimo nivel; por otra

parte cabe resaltar que el flujo de nacimientos viene determinado, obviamente; por los niveles
edad_2 y edad_3, de acuerdo con una ponderacién especifica. )

variac_nac

Figura 2: Diagrama de Flujos
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Los flujos em_1, em_2, em,3 y em_4 representan la emigracién de cada uno de los
niveles del correspondlente subindice; el movimiento de estos flujos. constituye una de las partes
mas complejas del modelo.

Para el analisis de la emigracién por empleo, estudiamos, en primer lugar, la demanda
de empleo (dempleo) que viene definida en funcién de los niveles edad_2 y edad_3. Suponiendo
un. determinado nivel tecnolégico para cada afio, obtenemos el nimero ‘de puestos de trabajo
productivos que, junto con las expectativas de mercados exteriores, nos permite determinar la
emigracion por empleo que serd uno.de los mtegrantes de la emigracion total

Rcspecto a la emigracion por falta de servicios, vendra deﬁmda por el total de la
poblacion que sera en cada afio la suma de los valores de los diferentes niveles en ese momento,
Si sobre ese total aplicamos un porcentaje que viene recogido en las ecuaciones del modelo,

tendremos la emigracion por servicios que se sumara a la emigracién por empleo (emitotal). Esta

emigraci6n debera repartirse entre los diferentes niveles del modelo; asi; asignamos un porcentaje
a cada uno de ellos, pero dado que ninguno de los niveles podra tomar valores negativos, a partir
de los porcentajes asociados determinamos los excesos para cada uno de ellos; dichos excesos se
reparten en partes iguales entre los niveles subsiguientes.

La bondad de un modelo en Dinimica de Sistemas se valora en funcion de los’
resultados que de €l se obtienen. En la siguiente seccion presentamos los resultados obtemdos con

dicho modelo.

4.-RESULTADOS DE LA SIMULACION,

El modelo se ha implementado utilizando el programa POWERSIM en un PC 486DX.
La unidad de tiempo elegida ha sido el afic y el método de integracién es el de Euler en paso fijo.
Las ecuaciones que gobiernan el comportamiento del modelo son las siguientes:

edad_1=110.075*%.2 -dt*(em_1) +dt*(nacim) -dt*(cambiol)

edad_2 = 110.075*.25 -dt*(em_2) +dt*(cambiol) -dt*(cambio2) ,
edad 3 =110.075* 4 -dt*(em_3) -dt*(cambio3) +dt*(cambio2) - !
edad_4 = 110.075*,15 -dt*(em_4) -dt*(def) +dt*(camblo3)

cambiol = edad_1*1/15

cambio2 = edad_2*1/12

cambio3 = edad_3*1/30

def = edad_4*.05

em_l =IF(al<edad_1,al,edad_1)

em_2 = [F(a2<edad_2,a2,edad_2)

em_3 = [F(a3<edad_3,a3,edad_3)

em_4 = emitotal* 1-+e3+.5%2+1/3*¢l

nacim = variac_nac

al = 2*emitotal .

a2 = 4*emitotal+1/3*el

a3 = 3*emitotal+1/3*¢1+1/2%e2

dempleo = .65*edad_2+.55%edad_3

desempleo = dempleo-em_tec

el =IF(al<edad_1,0,al-edad_l1)
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€2 =IF(a2<edad_2,0,a2-edad_2)

e3 =IF(a3<edad_3,0,a3-edad_3)

em_tec = IF(TIME<10,((40-30)/(-10))*TIME+40, ((30-7)/(10-30))*(TIME-10)+30)

emi_emp = IF(desempleo>0,desempleo*expemp,0)

emitotal = emi_emp+var_emi_ser

expemp = GRAPHSTEP(TIME, 0,5,{.9,.8,.7,.6,.5,.4])

porcen = IF (total<=45,0,IF(total<70,(.04/(70-45))*(total-45),IF(total<90,((0.015-
0.04)/(90-70))*(total-70)+0.04, ((.03-.015)/(110. 075-90))*(t0tal-90)+ 015)))

total = edad_l+edad_2+edad_3-+edad_4

var_emi_ser = total*porcen
variac_nac = .025%*edad_2+.005%edad_3

La denominacién de las vanables corresponden al diagrama de ﬂujos

El modelo parte del afio cero, que equivale al afio 1975 y la sunulacxon se realiza para

un periodo de treinta afios, que finaliza en €l afio 2005. Los valores iniciales de los niveles han
sido obtenidos a partir de los datos conocidos para el afio 1975 en media; el resto de las variables
no precisan valores iniciales. Los porcentajes utilizados se han determinado por el equipo que ha
realizado el trabajo, teniendo en cuenta los datos estadisticos manejados. -

TIME| total jedad 1: edad 2 { edad.3 i edad 4 | nacim def ernitotal - {
110,08f 22,02 27,52 44,03; 16,51 0,908 0,826)- 520 !
. 104,96} 20,42 24,61 43,30 16,63 0,832 0,832 - 3,48
101,48{ 19,19 22,53 42,86; 1690i 0,778 0,845 2,59
98,821 18,17 20,90i 4253i 17,22 0,735 0,861 2,13
96,561 17,27 19,51 42,22 17567i 0,699 0.878f - 1,02i
94,46{ 16,43 18,27 41,86 17,90 0,666 0,895 - 1,73
92,60{ 15,66 17,156 41,47! 18,23i . 0,636 0911} 1,56
90,671 14,94 16,14:. 41,05 1854i 0,609 0,927 1,46
88,89| 14,26 15,21 40,68; 18,84; 0,583 0,942 1,62
86911 1357 14,24 40,01 19,09 0,556 0,954 1,854
10] 84,66] 12,85 13,22; 39,31 19,28f 0527! 0,964 1,981
11| 82241 1212 12,18 38,51 19,43; 0,497 0,971 2,201
12] 79,86f 11,37 11,09 37,58! 19,52i 0,465 0,976 2,36
13| 76,69{ 10,61 9,98 36,54i 1956: = 0,432; - 0,978 2,451
14] 7369{ 984 8,88 3542 19,56] 0,399 0,978 2,61 I
15] 70,61 9,06 7,75 34,20; 19,50i 0,365 0,975 278!
16| 67,12f 827 6,60 32,87; 19,39 0,329 0,969 2,38
17] 64,11 7,57 5,65 31,615 19,28{ - 0,299 0964 _ 1,96
18|. 61,48 6,97 4,90 30,44 19,17 0,275 0,958 1,62
19| 59,18 6,46 431f - 2935/ 19,06i 0,254 0,953 1,34
20| 57,14 6,01 3,84 28,33; 18,95 - 0,238 0,948 1,11
21 65,32 5,63 3,48 27,37 18,84 0,224 0,942 0,913
22 53,69 5,29 3,20 26,47 18,72: ,0,212¢ . 0,936 0,966
23 52,00 4,96 2,90 25,57 18,57 0,20 0,928 1,03
24| 50,24 4,62 2,58 24,65; . 18,39 - 0,188 0919] - 1,09
25] 4842 4,29 2,24 23,71 18,181 0,174 0,909 0,963
26| 46,72f 398 1,95 2282 ‘1797: 0,163i . 0,898 . 1,02
27| 44,97 3,68 1,65 21,92¢ 17,73i 0,151 0,886} 1,07
28| 43,16 3,37 1,33 21,00; 1747 0,138 0873} 1,25
29 41,18 3.03 0,942 20,04 17,17 0,124 0,858 1,39
30 39,05 2,68 0,508 19,03 16,84; 0,108 0,842 1,52

OO~ DI WINI=O

Tabla 3
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La tabla 3 expresa los resultados conseguidos.

_ Se. pueden observar que los datos obtenidos en la simulacién no. difieren
substancialmente de los reales; asi, por ejemplo, para el afio 1981, afio seis en la simulacién, la
poblacién media de dichos municipios difiere de los simulados en una persona; para el afio 1986,
que equivale al once de la simulacién, la diferencia es irrelevante, mientras que en el afio 1991
(afio dieciséis de la simulacion), ultimo de los datos conocidos, la diferencia vuelve a ser una
persona. :

Estos resultados, con una fuerte sensibilidad, més acusada sobre la definicién por la
variacion de la emigracién por servicios que por la del empleo, se han obtenido considerando dos
variables exégenas que son, el ajuste realizado en la tecnologia y las expectativas en mercados
exteriores. ‘

Nuestro objetivo ahora sera encontrar c6mo se modifican los resultados del modelo si
consideramos, en primer lugar, una funcién de tecnologia distinta a la utilizada en el modelo base.
Para este estudio hemos considerado tres funciones tecnoldgicas distintas:

1) em_tec = (1/120)*TIMEA2 - (13/12)*TIME + 40,
2) em_tec=IF(TIME<10,((40-30)/(-10))*TIME+40,((30-15)/(10-30))*(TIME-10)+30).
3) em_tec=-(1/200)*TIMEA2.~ (19/20)*TIME + 40. .

/

TIME | MODELO BASE | FUNCION 1 | FUNCION2 | FUNCION 3
0 110,08 110,08 110,08 - 110,08
1 104,96, 104,96 104,96 104,96
2 101,48 101,42 101,48 101,52
-3 98,82 . 98,67 . 98,82 . 98,92
4 96,56 96,35 ‘96,56 96,65
5 94,46 94,25 94,46 94,54
6 92,50 92,29 92,50 92,57
7 . 90,67 90,42 90,67 90,73
8 88,89 88,60 88,89 89,00
9 86,91 : 86,58 86,91 87,06
10 84,66 . 84,35 84,66 . 84,81
11 - 82,24 81,99 82,24 : 82,36 oo
12 79,56 79,46 79,73 79,72
13 76,69 76,72 77,00 76,95
14 73,69 73,75 74,05 73,99
15 70,51 . 70,57 70,89 70,82
16 67,12 67,18 67,52 6746
17 64,11 64,16 ) 64,45 64,39
18 61,48 61,53 61,78 61,73
19 59,18 59,22 59,44 59,39
20 57,14 . 57,18 . 57,37 . 57,33
21 55,32 55,35 55,52 55,49
22 53,69 . 53,72 53,87 53,84
23 52,00 52,25 52,38 52,34
24 50,24 50,92 51,03 50,71
25 48,42 49,71 49,81 48,97
26 46,72 48,61 48,70 47,29
27 44,97 47,60 47,6% 45,53
28 R 43,16 46,68 46,76 43,70
29 41,18 45,84 . 45,91 41,70
30 39,05 45,07 4513 39,53

Tabla 4 .
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La primera presenta un oomportanuento més suave que la de referenc1a y, en el afio 30
de la simulaci6n, en vez de alcanzar el valor siete, alcanza el valor quince. La segunda tiene un
comportamlento lineal con la misma caracteristica terminal que la anterior. En cuanto a la
tercera, recoge un comportamiento concavo, con una-caracteristica terminal idéntica a la del
modelo. Todas ellas, por tanto, recogen un crecimiento en la tecnologia con el paso de los afios de
forma méAs o menos acusada. Los resultados de la poblacién total, para cada una de estas
funciones de tecnologia y para el modelo base, viene recogido en la tabla 4.

La gréfica 2 nos muestra las dispersiones entre los resultados de poblacion total.del
modelo base y cada una de las funciones. En ella se observa, que durante los primeros dieciséis
afios de la simulacién, las desviaciones difieren en menos de una persona, lo que se mantiene
hasta ¢l afio veintitrés, a partir del cual las funciones'de tecnologia dos y tres presentan fuertes
divergencias, al ser la tecnologia de estas funciones en estos uiltimos afios mas acusada.

-disper 1| 1,75
oiens ciSper 2 2
Tm - - disper3| 225

275
35
375

425
45

Grafica 2

* En cuanto a las expectativas en mercados eXteﬁorcs (expemp), hemos supuesto en el
modelo base que van decreciendo, hecho que parece observarse en la realidad. Si modificamos
estas expectativas de forma que en los uiltimos veinte afios sean ligeramente mejores que-las del
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modelo base, por ejemplo, mantener 0.6, o bien suponer que las expectativas crecen, esto es,
suponer unas expectativas del tipo 0.9, 0.8, 0.7, 0.6, 0.7, 0.8, tenemos unos resultados de
poblacién total que, en el primero de los casos son, come cabia esperar, iguales a los del modelo:
- base durante los veinte primeros afios, comenzando la dispersion en ¢l afio veintitrés, y llegando a
ser dos personas menos la poblacién en el afio 2005; En el segundo caso, también la dispersion se
inicia en el periodo veintitrés, pero ésta es mas acentuada, disminuyendo mas rapido la poblacién,
hasta ser cuatro personas menos en el ultimo periodo.. Estos resultados s¢ justifican por la no
consideracién en el modelo de la inmigracion, pues el modelo mantiene como filosofia que si
existen puestos de trabajo sin ocupar seran cubiertos por personas pertenecientes a municipios
proximos. .

5.- CONCLUSIONES.

A la vista de los datos obtenidos, se observa que, paralelo a una disminucién progresiva
de la poblacién, se produce un cnve_;ecumento paulatino de ésta. Basta observar que mientras en
el affo 1975, los mayores de 65 afios suponian un 15 por ciento dela poblacién, en 1981 un 19,7

- por ciento, en 1986 un 23,62 por ciento y en 1991 un 28,8, transcurridos catorce afios mas,
pasaria a representar un 43,12 por ciento.

Otro dato a resefiar es, que aunque el nimero de habitantes menores de 16 afios esté
entre 2 y 3, el segmento de los que tienen entre 16 y 35 afios es préacticamente inexistente. No hay
- juventud y, por consiguiente, estos municipios parecen estar condenados.a su desaparicién de-una
forma lenta pero progresiva.

Para terminar, queremos destacar que los resultados que se han obtenido han sido
ajustados para un periodo de treinta afios, pero obsérvando las variables em _tec, expemp, y
porcen, sin mas que hacer ligeros ajustes y modlﬁcacxones la prediccién podria hacerse ain a
mas largo plazo.,
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