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1.-INTRODUCCION

De entre las diferentes formas funcionales que desde
Pareto (1895) han sido propuestas para describir el fendmeno
de la distribucién de la renta, el modelo al gue, por
diferentes vias, han 1llegado Dagum, Lemmi y Fattorini,
satisface un conjunto de propiedades (fundamentos econbmicos,
convergencia a la ley de Pareto, existencia de un nuamero
pequefio de momentos finitos, significado econbémico de los
parametros, buen ajuste en todo el campo de variacién de los
ingresos,...), que actualmente se consideran esenciales a la
hora de identificar una densidad como modelo de distribucién
de ingresos. :

sin embargo, tal y como sugiere Mandelbrot, tras
considerar la observacién de Miller acerca de la coexistencia
en estos modelos de ingresos procedentes de muy diversas
fuentes, es muy dificil que una uUnica teoria pueda explicar
todos los rasgos de la distribucidén de ingresos o que una
simple expresidén represente a todos los datos.

Este hecho es perfectamente contrastable cuando se pasa
se un estudio de la distribucidén de ingresos familiares a
otro concerniente a la distribucién de ingresos personal. En
general, la primera, es cero o unimodal, mientras que la
segunda estd habitualmente caracterizada por mas de una moda
relativa, debido, probablemente, a gque el conjunto de
ingresos personales es menos homogéneo que el de ingresos
familiares.
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Una solucién en el segundo caso podria surgir de ajustar
separadamente el modelo propuesto en partes homogéneas de la
muestra en cuanto a distribucibén o también de representar,
por ejemplo, con una parébcla las zonas de distribucién con
aparente normalidad y con una recta los tramos de renta mas
altos aunque este tipo de solucidén no tenga - ninguna
justificacién de tipo probabilistico.

Sin embargo, y pese a que este tipo de soluciones ofrece
buenos resultados a nivel empirico, no es aconsejable
adoptarlas en el campo econémico puesto que se trata de un
ajuste "a posteriori" de los datos. De hecho, se realiza
despues de la observacién de los datos disponibles y no seréa
a otros casos.

2.-PLANTEAMIENTO TEORICO

A la hora de resolver estos problemas, una prouesta que
Ccreemos mas interesante y con mayor capacidad interpretativa,
es la que resulta de unir la informacién que aportan las
diferentes distribuciones unimodales que se obscrvan en
grupos de ingresos homogéneos.

Congiderando que los ingresos son funcién de variables
socioeconémicas se podrian obtener grupos homogéneos en
relacién, al menos, con alguna de estas variables. Una vez,
determinados estos grupos, se podria realizar la estimacién
en cada grupo de la funcién de distribucién de los ingresos
y finalmente reconstruir la funcién de distribucién total
mediante una combinacién lineal de las anteriores que podria
venir dada por:

n
F(X) =p,F, (X) +D,F, (X) +. . . +D,F, (X) ;: p;=1
=1

siendo F la funcién de distribucién ajustada para el grupo
homogéneo i-ésimo, k el numero de grupos homogéneos de
ingresos determinados vy p;, la ponderacién gque se desee
establecer. A efectos de este trabajo hemos utilizado como
ponderacién el porcentaje de individuos del total
pertenecientes a cada grupo debido a su practicidad y facil
justificacién intuitiva.
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La correspondiente funcién de densidad podra de esta
forma, caso de presentarse en el histograma empirico del
conjunto de la muestra, tener una forma con varias modas
relativas. Ademds como los grupos se determinaron en base a
consideraciones de tipo econdémico, los parémetros obtenidos
en el ajuste de cada grupo y en la combinacié4n conjunta
conservaran su significado econbémico.

Dentro de otro ambito de estudio, otra posibilidad de
soluciébn para el problema de la multimodalidad surge por
medio de la estimacidé4n no  paramétrica. El1 campo de 1la
estimacién no paramétrica permite abordar el estudio de los
datos sin proponer a priori ningun modelo dependiente de
parametros. En general, se estimari directamente la funcién
de densidad a partir de los datos exigiéndole propiedades muy
generales como pueden ser continuidad y diferenciabilidad
hasta 6rdenes bajos.

La técnica de estimacidén no paramétrica utilizada fue la
estimacién tipo Kernel o niucleo que se basa en la definicién
generalizada del histograma y propone como estimacién de 1la
densidad f de una variable aleatoria X en un punto X 1la
sigyiente expresidn:

P! = X;Xi

siendo Xl,Xé,...,Xh realizaciones de 1la variable X, Kk 1la
‘funcién Kernel v h el parémetro ventana.

El pardmetro de suavizacidén o ventana es el que controla
el grado de suavidad o rugosidad de la estimacién realizada.
La funcién Kkernel suele ser en deneral wuna funcién de
densidad que se elige en base a criterios de estimacidn pero
que es de importancia pues la.estimacibébn realizada hereda las
propiedades que tenga esta funcidén. De hecho, en general se
le exige que sea acotada, positiva e integre la unidad,
propiedades casi universales para las funciones de densidad
de una variable aleatoria real.

En base a minimizar el error cuadratico medio hemos
tomado como funcién Kkernel, el de Epanechnikov, que viene
dado por. la funciébdn
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_[3(1-a?)/4 ‘laisi
k(a)°{o tal>1

que cumple las propiedades antes mencionadas para el kernel
Yy que es Optimo para dicho criterio. E1 parametro de
suavizacién se eligidé utilizando el criterio de Cross-
Validation 6ptimo también en el sentido mencionado.

3.-APLICACION EMPIRICA A LOS DATOS DE LA ENCUESTA DE
PRESUPUESTOS FAMILIARES: COMUNIDAD DE CASTILLA-LEON

Aunque 1los datos de la E.P.F. que habitualmente se
utilizan en la literatura estdn referidos en general a los
hogares, existe en dicha encuesta bastante informacioén a
nivel individual y, a la hora de aplicar los distintos
métodos de ajuste para estimar la distribucién de los
ingresos, se obsenva un peor comportamiento de los modelos
tedricos al tratar los datos individuales que los datos
familiares.

-

De hecho, en el grafico del poligono de frecuencias
observado para los datos de renta familiar por individuo de
la comunidad auténoma de Castilla-Leén del ano 1980 se
detecta la presencia de una especie de joroba en niveles de
ingresos medio-altos que no se refleja en el ajuste de 1la
funcién de densidad de Dagum realizado para dichos datos.

Considerando que esta joroba podria ser consecuencia de
la coexistencia de grupos no homogéneos de ingresos hemos
tratado de identificar dichos grupos con respecto a alguna
caracteristica socioecondémica eligiendo para ello la
"condicién profesional”. Asi, proponemos clasificar a los
individuos en "perceptores de ingresos por cuenta ajena",
"perceptores de ingresos de capital", ‘“perceptores de

ingresos por cuenta propia" y "perceptores de ingresos de
transferencias".

Establecidos dichos grupos, se observé que el grupo de
- individuos que percibian ingresos. de capital era en la
comunidad de Castilla-Leén irrelevante en cuanto a su
dimensién con respecto a los otros grupos por lo que se
asimilé al grupo de ingresos por cuenta propia.
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Por otra parte, al realizar 1los graficos de 1los
poligonos de frecuencias de los tres grupos constituidos
(grafico 1), resulta que en la comunidad castellano-leonesa
el grupc de perceptores de ingresos por cuenta propia y
capital presenta una distribucién de frecuencias por
intervalos muy similar a la del grupo de individuos que
perciben ingresos por transferencias. Asi que, se decidié
formar un grupo mayor, méds homogéneo en cuanto a la
distribucién de los ingresos de sus individuos, formado por
los dos grupos citados anteriormente. .

No se realizaron mas agregaciones de 1los grupos
iniciales puesto gque descriptivamente se observa que el
poligono de frecuencias correspondiente al grupo de
perceptores por cuenta ajena se encuentra desplazado hacia la
derecha frente al otro grupo formado indicando este hecho 1la
existencia de dos grupos homogéneos claramente diferenciados.

Posteriormente se realizdé el ajuste de la funciédn de
Dagum para los dos grupos de individuos (perceptores por
cuenta ajena frente al resto) y a partir de estas
distribuciones se determiné la conjunta para el total de los
individuos tal y como se indicé en el punto anterior (gréafico
2). Dicha estimacién se realizé tanto para la funcién de
Dagum de tres pardmetros como para la de cuatro, escogiéndose
en cada grupo la que presentd un mejor ajuste global. Los
cdlculos se realizaron utilizando el programa EPID disefiado
por C. Dagum y 1los resultados obtenidos pueden ser
facilitados.

La funcidén mistura resultante se adapta mejor a los
datos empiricos y muestra mejores resultados que la obtenida
realizando el ajuste sin subdividir el total de individuos en
grupos homogéneos de ingresos (gr4fico 3). Hay que comentar
que los resultados obtenidos dependen totalmente de los
criterios que se tomen para elaborar 1los grupos homogéneos
de 1ingresos. Pudiera ser que no existiese una total
homogeneidad entre los individuos de cada grupo establecido
Yy e€ello llevaria a malos ajustes como se puede comprobar en el
caso castellano-leonés al realizar el ajuste con tres grupos
de individuos. En este sentido existen técnicas que permiten
definir de manera objetiva los grupos y asignar a los
individuos a los mismos, asi como otras propuestas de
clasificaciones que en determinados casos han obtenido buenos
ajustes.

Para el estudio no paramétrico se partié del total de
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los ingresos individuales y para ellos se realizdé 1la
estimacién de la funciédn de densidad. La ventana obtenida por
el método de Cross-Validation fue de 0.05785E6 y el gréafico
obtenido se presenta al final del trabajo (grafico 4).

Es de destacar la buena adaptacién de la estimacidén no
paramétrica al grafico de 1la densidad de frecuencia por
intervalo asi como el hecho de que claramente refleja la
joroba citada anteriormente. También citar que este tipo de
estimacién es muy flexible en cuanto a estimacién y permite
obtener cuantas modas sean observadas descriptivamente en los
datos.

La comparacidétn entre el ajuste "mistura" y 1la
estimacién no paramétrica (grafico 5) revela una similar
‘adecuacidén a los datos con la salvedad de que el ajuste no
paramétrico refleja de modo claro la joroba que se aprecia en
el histograma. Parece que la pérdida de fundamentos
econbmicos que tiene el utilizar un ajuste no paramétrico
permite adecuarse mejor a los datos observados.
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