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RESUMEN

Laregulacion actual de los pegjes de acceso alas redes el éctricas de transporte se
basa en |la existencia de un doble componente. Por un lado, un término de potencia fijo;
por otro, un peaje variable dependiendo del volumen de energia transportada. Sin
embargo, el coste real para el sistema del Ultimo usuario que accede a las redes depende
de un conjunto mas amplio de elementos; este hecho provoca la aparicion de subsidios
cruzados entre los diferentes usuarios.

En esta comunicacion, desarrollamos, en primer término, un modelo que permite
identificar y valorar la influencia de alguno de estos elementos sobre aspectos tan
relevantes como el precio o el nimero de empresas que actuan como comercializadores
dentro de un érea geografica. A continuacién, se aplica el andlisis anterior de manera
especifica a la comunidad auténoma de Castillay Ledn, sefialando cuales son algunas de
las implicaciones més importantes.

En el dltimo apartado se sefialan algunas limitaciones del andlisis realizado y se
plantean cuales son las extensiones y adiciones que pretendemos incorporar al modelo.

1.- INTRODUCCION.

Tradicionalmente, las actividades relacionadas con el suministro eléctrico han
tenido la consideracion de monopolio natural. Por esta razén se pensaba que resultaba mas
eficiente la concesion de monopolios territoriales, a cambio del cumplimiento de una serie
de obligaciones impuestas por el regulador, entre las que destacaban la obligacion de
suministro universal y la retribucion de su actividad por medio de una tarifa regulada. A
cambio, ademas de la proteccion del mercado, el regulador se comprometia a establecer
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una tarifa por sus servicios que garantizaba al empresario la recuperacién de todos sus
costes productivos, méas una retribucion por los capitales invertidos, que creara suficientes
incentivos para seguir realizando aquellas inversiones necesarias para garantizar el
suministro futuro.

En este contexto, las empresas actuaban con un importante grado de integracion
vertical, realizando dentro de su area de influencia actividades de generacién, distribucion
y comercializacion, por lo que era habitual la presencia de subsidios cruzados entre
diferentes actividades pertenecientes a una misma empresa.

El cambio en el modelo regulacién que se da, en los casos mas pioneros, desde
principios de los afios 90 y que en nuestro pais se produce con laley 57/1997 del sector
el éctrico, supone la quiebra de la consideracion del conjunto de actividades relacionadas
con el suministro eléctrico, como de monopolio natural. El proceso de reestructuracién se
basa, entre otros aspectos determinantes, en la constatacion de la diferente naturaleza de
las actividades vinculadas al sector eléctrico. De éstas, solo cabe admitir la condicion de
monopolio natural a las actividades de transporte y distribucion, e incluso estas
actividades que se mantienen como monopolios regulados, pueden a su vez ser
descompuestas en otros subcong’untos de actividades, de las que no todas reunirian la
condicién de monopolio natural . Las actividades de generacion y comercializacion pasan
a ser consideradas como susceptibles de ser llevadas a cabo en régimen de competenciay
por lo tanto se abre la posibilidad de entrada de nuevos agentes al mercado.

En esta nueva situacion, la posibilidad de que aparezcan subsidios cruzados entre
las actividades que permanecen reguladas y aquéllas que han sido abiertas a la
competencia, es considerado como un importante elemento distorsionador, ya que tanto
las tarifas como las condiciones de acceso a las actividades reguladas podrian ser
utilizadas como barreras de entrada a los mercados competitivos. Las empresas
propietarias de las redes pueden tratar de imputar mayores costes a las actividades
reguladas para, con el exceso de ingresos, poder vender a precios inferiores en el mercado
liberalizado |o que impedirialaentrada de nuevos competidores.

La separacién de actividades reguladas y libres es otro de |os elementos basicos
de los distintos procesos de reforma del sector eléctrico. Desde las formas maés tenues de
separacion, que solamente exigen la existencia de contabilidades separadas entre las
actividades reguladas y las libres, alas més estrictas que exigen propietarios distintos para
unasy otras, pasando por formulas intermedias como la separacion juridica exigida por la
ley espafiola, €l objetivo de estas restricciones es favorecer el acceso de todos los agentes
alared en condiciones de igualdad y transparencia.

2 perez de Arriaga, 1. (1998) Vision Global del cambio de regulacién. Comision Naciona del
Sistema Eléctrico. Documento de Trabajo 3 del 98. Madrid



A pesar de la exigencia de uno u otro grado de separacion, las caracteristicas
técnicas del transporte de electricidad a lo largo de las redes provocan la aparicion de
importantes efectos cruzados entre diferentes usuarios de las mismas. Los intercambios
entre dos puntos no solamente afectan al tendido que los conecta fisicamente, sino que
impondra restricciones sobre toda la red en su conjunto. Resulta imposible determinar la
trayectoriafisica que recorre la energia desde que se incorpora alared, hasta que se retira
de la misma. Estas restricciones no solo afectan a la capacidad de transporte sino que
pueden exigir importantes modificaciones en el programa de generacién, si éste se
determina de forma centralizada (pool) o en las transacciones bilaterales pactadas por el
resto de los agentes?

La tarifa que regula el acceso a las redes constituye, por tanto, un elemento
decisivo en el funcionamiento del mercado en su conjunto y, consiguientemente, factor
clave alahorade analizar sus resultados. Cuanto mas elevada sea ésta, mayores serén las
dificultades para acceder a mercado, mientras que una tarifa mas baja favorecera la
incorporacion de nuevos agentes. Ademas del nivel, también es relevante la estructura de
las tarifas de acceso, y la forma en que los costes se reparten sobre el conjunto de
usuarios. Se puede establecer una relacion directa entre exactitud y complejidad de
gestion. Las propuestas para €l establecimiento de peajes que incluyan los efectos que
provoca en el conjunto del sistema el uso que realizado por cada agente, tienen la ventaja
de mejorar la eficiencia, |0 que permite una mejora asignativa tanto en el corto plazo,
como en la planificacion de su desarrollo futuro a largo plazo. A cambio, resultan muy
dificiles de establecer en la préactica y afiaden un elemento de incertidumbre, ya que los
usuarios de lared s6lo podrén conocer el coste ocasionado al sistemaa posteriori.

Por el contrario, los pegjes basados en un reparto proporcional en funcién del
consumo de |os costes ocasionados por €l uso de la red, presentan como principal ventaja
la facilidad de su gestion por parte del operador del sistema. Su principal inconveniente
radica en que esta tarifa de pegje puede estar enviando sefiales erréneas acerca de los
costes inducidos por cada usuario, asi como sobre las necesidades y costes de ampliacién
futuradelared*

En cualquier caso, un sistema de peajes basado en el reparto de los costes en
funcion del consumo, puede funcionar adecuadamente cuando los usuarios del sistemas
son bastante uniformes y con consumidores muy parecidos para los diferentes niveles de
tensién. Sin embargo, a medida que el tamafio de un sistema aumenta, cabe esperar mas se
vuelvamés complejo y se produzcan mayores efectos cruzados en el mismo.

3 Lasheras, M.A. (1999) La regulacion econémica de los servicios piiblicos.Ariel. Barcelona. Vid.
Cap. 8, donde se recoge una breve exposicion acerca de los problemas, restricciones y efectos
externos asociados alasleyesfisicas por las que serige €l transporte de electricidad en las redes.

4 International Energy Agency, IEA/OCDE. (1999) Electricity Market Reform . Paris. Enlapég. 59y
siguientes serealizaun repaso de los diferentes sistemas de tarifas de acceso alas redes, asi como de
los problemas asociados al empleo de cadauno deellos.



En la siguiente seccién, nosotros planteamos un modelo teérico en el que los
parametros de los que depende el coste del transporte son ampliamente aceptados. En
concreto, partimos de una funcién de coste que depende de la distancia o longitud que
debe recorrer el cable hasta que €l servicio esta a disposicion del consumidor final, es
funcion del consumo que realiza,’ y de la densidad de los puntos finales de consumo,
entendiendo que resulta mas econémico suministrar a un gran nimero de consumidores
geogréficamente concentrados, que a un pequefio nimero de los éstos dispersos
geogréficamente.® Los resultados muestran, en primer lugar, cémo ignorar laimportancia
de los parametros “distancia’ y “densidad” en las tarifas de acceso alas redes tiene como
consecuencia la aparicion de subsidios cruzados entre consumidores de diferentes areas
geogréficas; este hecho provoca, en segundo término, cambios en la estructura éptima del
mercado.. En la seccién 3, pondremos de manifiesto laimportancia de estos pardmetros en
la Comunidad de Castilla Ledn. Por ultimo, expondremos las principales conclusiones de
este trabajo, asi como sus limitaciones derivadas de la omision de determinadas variables
relevantes, asi como los cambios que la inclusion de las mismas podrian tener sobre los
resultados finales.

2.- COSTES DE PEAJE Y EQUILIBRIO DE MERCADO.

Los elementos esenciales del problema que deseamos estudiar, los vamos a
representar por medio de un modelo de oligopolio cuya vertiente tecnolégica de
generacion la capturamos por medio de una funcién de costes capaz de exhibir cierto
grado de economias de escalas Ci = F + ¢(gi) . Junto con los costes de generacion

existe un coste adicional derivado de las actividades de transporte y generacion que vamos
allamar costes de pegje. Si perdidade generalidad, consideramos que dichos costes tienen
un componente doble. Por una parte, los costes fijos derivados de tener acceso alared o
término de potenciay una parte variable o funcion de la cantidad que se transporta por las
mismas. Partiendo de la idea expuesta anteriormente, postulamos la siguiente forma
funcional paralos costes de peagje:

T =to+t(¢,b,d)*¢q

5 El RD 2016/1997, de 26 de diciembre, regula por primera vez |os peajes o tarifas de acceso, con
objeto de permitir la adquisicion de energia en el mercado de produccion a los consumidores
cualificados, que de acuerdo con la Ley tienen tal condicion, desde el 1 de enero de 1998, en que
comenz6 a funcionar € mercado de produccion en el nuevo marco legislativo. En las mismas, la
estructura de |os peajes depende del varia dependiendo del nivel de tension, de lapotenciay dela
energia efectivamente transportada. Asimismo, se establecen diferentes periodos para cada nivel de
tension dependiendo del su uso en periodospuntaovalle.

6 Edison Electric Institute (1998) Why doesn 't Electricity Cost the Same Everywhere? EEl Energy
News



Donde to representa la parte fija del coste del transporte, mientras que t
representa el coste especifico imputable a la ultima unidad de energia transportada y este
coste se eleva cuanto mayor es la cantidad de energia transportada. Consideramos también
que el coste marginal del transporte serd mayor cuanto mayor sealadistancia (d que debe
recorrer la energia debido a la existencia de pérdidas en el transporte. Finalmente el coste
marginal del transporte disminuye cuando aumenta la densidad de poblacion (o) de un
area lo que permite la existencia de una infraestructura de mayor calidad, que reduce €l
total de pérdidas.

Algebrai camente, estas condiciones se representan como:

Tt
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Ademas, en el modelo que desarrollamos, suponemos que los efectos cruzados
son nulos.

La demanda de suministro eléctrico puede considerarse como una funcién lineal
QO =S(a- p),donde S representa el tamafio del mercado, a es €l corte con el gje de

Q

ordenadasy p es el precio. Lafuncion inversade demandaseraigual a p =a - —

Si suponemos acceso libre al mercado y las empresas actdan como oligopolistas
gue compiten en cantidades 0 a la Cournot (Lasheras, 1999) tendremos que:

0= (a- %)Xqi- Ci-to-t(g,b,d)

Suponemos, sin pérdida de generalidad, que Ci = F + cg . Cada oligopolista
intentard hacer maximos sus beneficios, utilizando como Unica variable de control la



cantidad (g;). Operando a partir de las CPO se obtiene la siguiente funcién de respuesta
Optima o funcién de reaccion:
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Suponiendo la existencia de n empresas iguales (gi =¢" i), € equilibrio

simétrico vendra caracterizado por las siguientes ecuaciones:
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Considerando exégeno, de momento, el nimero de empresas, podemos
preguntarnos por |os efectos que provoca sobre |os precios, un cambio en los parametros b
yd

ﬂ_p:ﬂ_tx#<o

b b (n+1)+St’

k:ﬂ_tx+>o
d d (n+1)+St’

Como cabia esperar, el precio que debera pagar el consumidor por un
determinado volumen de energia consumida disminuye cuanto mayor es la densidad de
consumidores situados en torno a una determinada area geogréfica. Por el contrario,
cuanto mayor es la distancia que tiene que recorrer esa energia, mayores seran las
perdidasy por lo tanto mayor precio.

A partir de lafuncién de beneficio de cada uno de los oligopolistas



_ (1+5t")S(a- c-t?)
[(n+1)+ st ]

pi(n) -F'to

se puede determinar de forma endégena el niUmero de empresas que competiran
en este mercado. La Unica restriccion serg, por tanto, la no negatividad de los beneficios

obtenidos por los empresarios. El mercado acogera n  empresas  Si

p(n)3 0yp(n+1) £0 . Igualando a cero la expresién anterior obtenemos que el
nimero de empresas de equilibrio sera

n=(a-c-t) wal+t8t)- @+st')

Ante cambios en la densidad de poblacion o en la distancia entre generadores y
consumidores de electricidad, |a respuesta en el nimero de empresas que intervienen en el
mercado quedara como sigue:

T _ fto[sarst) o
b b\ F+t,
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Un mercado con una elevada densidad de consumidores atrae a un mayor nimero
de empresas, ya que los costes son menores mejorando su rentabilidad. Por el contrario,
cuanto mayor sea la distancia que tiene que recorrer la energia hasta llegar a su destino, €l
incremento en lo costes asociados a las mayores pérdidas hace atractivo el mercado para
un nimero de empresas sustancia mente menor.

L os resultados del modelo que acabamos de describir, se basan en la posibilidad,
tanto politica como técnica de que | as tarifas por peajes derivados del uso de lared sefijen
en funcién de los costes reales ocasionados por €l transporte de energia eléctrica, siendo
estos, basicamente, funcion de ladistanciaarecorrer y la densidad de las distintas éreas de
suministro.” Nos parece relevante preguntarnos a continuacion como cambiarian nuestras

" Como veremos més adel ante, hay otros aspectos que influyen en los costes de pegje y que no han
sido incluidos en el modelo por razones de manejabilidad del mismo.



conclusiones si los costes derivados del transporte se repartieran exclusivamente en
funcion de la potencia contratada y de la energia transportada® tal como hace la actual
regulacién de los pegjes de acceso alared. En este caso, la representacion de este tipo de
tarifas vendria dada por la siguiente expresion:

T=t,+fxg

En este caso, siempre que T 1 t,dados ¢, by d se estaran produciendo

subsidios cruzados entre consumidores pertenecientes a diferentes areas geograficas. En
particular, las éreas donde T <1, estaréan recibiendo un subsidio a través de peajes més

bajos, mientras que alli donde € >1 , los consumidores estarén pagando un sobrecoste.

De las expresiones anteriores también se puede extraer fécilmente la conclusion
dequesi T <t, el nimero de empresas que intervienen en el mercado va a ser superior
a que resulta del equilibrio de Nash, mientras que en el supuesto contrario, el sobrecoste
pagado por los peajes puede acabar actuando como una barrera para un desarrollo més
amplio del mercado.

3.- DEMOGRAFIA, TERRITORIO Y COSTES DE PEAJE EN CASTILLA Y LEON.

La densidad de poblacién es un elemento importante en el coste del suministro
eléctrico. Es obvio que resulta més barato suministrar en areas densamente pobladas que
por ejemplo, en zonas rurales. Ello se debe no s6lo a hecho de que el coste fijo asociado a
la construccion y mantenimiento de unas infraestructuras de transporte se reparte entre un
reducido nimero de consumidores, sino que también hay que tener en cuenta las
restricciones de capacidad que la instalacion de un nuevo tendido impone sobre el
conjunto de una estructura de red mallada.®

8 Lo que supone que costes como los derivados de la distanciarecorrida o ladensidad de poblacién,
en lugar de imputarse ali donde se producen tales caracteristicas, se reparten proporcionalmente
entre el conjunto de usuariosdelared.

% Basicamente, de lo que estamos tratando es de un problema de externalidades en el uso de lared.
Es imposible garantizar que la energia que un consumidor retira de lared en un momento dado se
corresponde fisicamente con la que ha vertido sobre la misma el generador con quien contrata. La
electricidad no vigjaen las redes de transporte por un trazado preasignado, sino que lo hace através
de multitud de lineas dependiendo de la situacién de la red en cada momento. En ocasiones para
mantener determinadas lineas dentro de los limites de su capacidad térmica serd necesario no
utilizar otras, incluso ante incrementos en la demanda. Asi por gemplo, los intercambios de
electricidad entre Espafiay Portugal o Espafiay Marruecos, no sélo afectan alaslineas que conectan
estos paises, sino que pueden imponer restricciones en nodos muy distantes de lared. Por |o tanto,
seria conveniente quelos precios pagados por los usuariosreflgjasen de laformamas exacta posible
las restricciones que su uso impone sobre el conjunto del sistema.



La densidad de poblacion en Castillay Ledn es inferior a la media nacional, lo
que €eleva sustancialmente las necesidades de inversién por unidad de consumo. Las
pérdidas por transporte, sobre todo en la distribucién, la medicion de las mismas y su
imputacion a clientes concretos son elementos determinantes del coste final, cuya
importancia crece a medida que aumenta la dispersion entre los distintos puntos de
consumo 'y el volumen imputable a cada uno deellos.

50 + I h/km2
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Grafico 1. Densidad de poblacion en las provincias de Castilla y Leén y su relacion
con la media nacional. 1999. Fuente I.N.E.

Frente a una densidad de poblacion media en €l territorio nacional de 78
habitantes por knf, la densidad media en Castillay Ledn se sittia en 26,5 habitantes por
knf. Sin embargo, este dato debe ser complementado con informacién acerca del niimero
y tamafio de los municipios en los que se concentra dicha poblacién. Cuanto méas se
aproxime la dispersién media provincial a la real, mayor sera el coste del suministro
eléctrico por individuo.
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Grafico 2. Niimero de municipios por provincia y su relaciéon con la media nacional.
1999. Fuente I.N.E.

Una poblacion escasa y repartida en multitud de pequefios municipios se traduce
forzosamente en mayores costes de suministro al consumidor final. Frente a los 155
municipios, nlcleos de poblacion béasicos, en los que se sitlta la media nacional, €l
promedio parala comunidad auténoma es de casi 250(casi 100 mas de la media nacional):
Como resultado, el nimero de circunscripciones con mas de 20000 habitantes es
sustancialmente menor en la comunidad castellano-leonesa, donde solamente un total de
14 localidades de las 297 censadas en nuestro pais, pertenecen a estaregion.

Sin embargo, el consumo doméstico, solamente representa un porcentaje
préximo al 30% del consumo total peninsular.’°Son los sectores comercial y sobre todo,
industrial los que concentran la mayor proporcion de consumo eléctrico. El tejido
empresarial tiene también un menor peso relativo en esta Comunidad Auténoma que en el
conjunto del territorio nacional.**

10 Fyente: UNESA. Memoriaestadistica. Varios afios
11 A id énticas conclusiones llegamos si utilizamosotros indicadores usual es de actividadecondmica,
como por ejemplo el,VAB.
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Grafico 3. Numero de empresas censadas por provincia y su relacion con la media
nacional. 1999. Fuente I.N.E.

En conclusion, Castillay Ledn presenta una densidad de poblacién y un volumen
de actividad empresarial, inferior a la media nacional. Unidos estos aspectos a su
extension (en torno a 22% del total del territorio nacional) y la amplia dispersion en
multitud de pequefios municipios, hacen necesaria la existencia de un amplio tendido de
lineas por todo el territorio para garantizar el cumplimiento de las obligaciones de
suministro universal del servicio. Esta red se caracteriza por una menor seccion, mayor
resistencia, lo que generaun mayor volumen de pérdidas.

4.- REFLEXIONES FINALES.

Queda por dltimo, el trabajo de sintetizar los resultados obtenidos en nuestro
modelo y su utilidad para explicar la situacion del suministro eléctrico en Castillay Ledn.
Los factores demograficos y territoriales que acabamos de exponer conllevan una
importante desventaja en cuanto al coste del transporte de energia eléctrica.. Esta
desventaja, que inicialmente podria suponer claros desincentivos para actuar en el
mercado regional, se atenla si los cargos por el uso de la red, imputan los costes de la
misma de forma proporcional a uso que cada uno realice.

Hemos visto que con la actual regulacion los precios son menores que los
correspondientes a un sistema tarifario que recogiera una mayor amplitud de factores de



coste.. Sin entrar en otro tipo de consideraciones, se puede afirmar que la existencia de
subsidios cruzados, implicitos en el mecanismo de precios, tiende a aumentar la
ineficiencia asignativa de los mercados. Existe una amplia literatura que ha puesto de
manifiesto que las transferencias explicitas son mecanismos mas eficientes que los
subsidios cruzados implicitos en los precios!?.

Todas aquellas politicas favorecedoras de la concentracion de la poblacion y de
la actividad econdémica, tenderdn a disminuir el coste del suministro eléctrico. Sin
embargo, el coste de distribucion es un componente mas del precio final de la electricidad,
cuyaimportancia relativa como input varia dependiendo del tipo de actividad.

Antes de concluir este trabajo, conviene sefialar algunas de sus limitaciones. La
primera de €ellas tiene que ver con la falta de desarrollo empirico que se espera acometer
en fases posteriores de este proyecto. Cuando hablamos de las variables que afectan al
coste del transporte seria conveniente cuantificar la importancia de estos parametros, de
forma que pudiéramos estimar el importe de la transferencia o sobrecoste que la actual
regulacién impone a un consumidor en funcion de su localizacion.

Del mismo modo, somos conscientes de la simplificacion que supone hacer
depender los costes del transporte de nuestra funcion t =t (¢g,b,d). La actividad de

transporte se encuentra sometida a importantes restricciones de caracter técnico que no
hemos incorporado a nuestro andlisis. Estas tienen que ver con la posibilidad de
congestion en lared, con los cambios provocados por laincorporacién de nuevos usuarios
tanto sobre el programa 6ptimo de transporte, como sobre el de generacion y, en general,
la totalidad de efectos externos causados a conjunto del sistema. Creemos, sin embargo,
que las variables incluidas ofrecen una buena explicacion, siquiera sea parcial, de la
cuestion estudiada.

Al hacer depender el coste de la distancia, hemos ignorado la importancia, tanto
del tamafio del parque de generacion como de su composicién sobre el coste final. El
tamafio indica el grado de cobertura de la demanda que se puede realizar con las
instalaciones geograficamente proximas, mientras que su composicion (mix tecnol 6gico)
determina su flexibilidad para cubrir picos de demanda con €l mayor grado de eficiencia
en el uso tanto de la generacion como de las redes’® El parque de generacién de la region
presenta una capacidad de cobertura de aproximadamente el doble de su demanda,

12v/id. por todos L asheras (1999)

13 En este sentido, la Comunidad castellano-leonesa es, tras Catalufia, la segunda region productora
de energiaeléctricaen nuestro pais. En lo que alacomposicion del parque de generacion serefiere,
destacala produccion de energiatérmicatradicional de carbon, de la que ocupala segunda posicion
nacional detras de Asturias. También ocupa € segundo lugar detras de Galicia en generacion
hidroel éctricaclésica. (REE, 2000: Informe de operacion del sistema eléctrico 1999. Capitulo 3. pag
36.)



dedicandose el exceso de produccion, en torno alos 14.000 Gwh, a satisfacer demandas
de consumo en otras comunidades autdnomas. Este carécter exportador podria constituir
labasey justificacion de un sistema de transferencias explicitas.

Los resultados del modelo inducen a pensar que €l nimero de empresas que
actlan en un area se reduce cuanto mayores sean los costes de transporte. No hemos
tenido en cuenta la posible existencia de economias de gama o alcance, entre la actividad
eléctricay otras de gran valor afiadido vinculadas a la nueva economia. Este componente
estratégico podria estimular la entrada de nuevas empresas, a desaparecer la condicién de
no negatividad del beneficio de esta actividad aisladamente considerada.**

En resumen, el modelo aqui descrito pone de manifiesto la importancia de los
parametros densidad y distancia en las funciones de coste del transporte eléctrico, cuya
omisién en el disefio de las actuales tarifas de pegje dan lugar, de manera implicita, a
subsidios cruzados entre diferentes areas geogréficas. En el caso de Castillay Leon, su
estructura demogréfica y territorial determinan su posicion como beneficiario neto. La
importancia de estos subsidios debe matizarse con otros aspectos también relevantes como
son la capacidad y composicion del parque de generacion propio de la region, o las
externalidades de tipo estratégico, entre otras, que pueden producirse en estos mercados.

14 piénsese por gemplo, en las cada vez més importantes relaciones, entre los sectores el éctrico, y
de telecomunicaciones. Las posibilidades que presenta la red eléctrica en la transmisién de
informacion, etc.



