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RESUMEN

El tema que pretendemos estudiar en esta comunicacion es la relacion existente
entre dos de las principales magnitudes del mercado de trabajo de Castillay Ledn y del
resto de Espafia. Precisando mas, €l objetivo de este trabajo es analizar la existencia de
convergencia real entre las variables del mercado de trabajo de nuestra comunidad y las
del resto de comunidades espafiolas. Para ello realizamos un andlisis de cointegracion que
nos proporcione las relaciones de largo plazo que puedan existir paralatasade paroy la
tasa de ocupacion.

La metodologia usada en este trabajo es la de las series temporales, y mas
concretamente, se analizaran las posibles relaciones de cointegracién que aparezcan entre
las variables referidas a mercado de trabajo castellano-leonés y las del resto de la nacion.
Este estudio nos permitird andizar la existencia de tendencias comunes, y en
consecuencia, a concluir la convergencia o divergencia existente en la evolucién seguida
por estas variables.
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1.- INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es analizar |a existencia de convergencia para dos de
las principales magnitudes del mercado laboral (tasa de paro y tasa de ocupacion) entre la
Comunidad Auténoma de Castillay Ledn y €l resto de las regiones de Espafia. El andlisis
de convergencia ha sido utilizado principalmente para medir la aproximacion de los
niveles de renta per cépita de un conjunto de regiones o paises a lo largo del tiempo.



También se suele utilizar como medida de la convergencia real entre dos unidades
territoriales la tasa de paro. Sin embargo, mientras que |os estudios sobre convergencia de
regiones o paises en términos de renta per capita son muy abundantes en la bibliografia
econdmica, |os trabajos que examinan la convergencia entre las tasas de desempl eo no son
muy profusos en el dmbito regional®. Por este motivo, con este articulo pretendemos
cubrir este vacio, al menos, parala Comunidad de Castillay Ledn.

Todos los trabajos pretenden dar respuesta a una pregunta bésica. El nuestro
intenta contestar a la siguiente cuestion: ¢Convergen las tasas de paro y de ocupacion de
Castillay Leon con las del resto de Espafia o, por €l contrario, se mantiene o aumenta la
disparidad en tales variables? Una vez que se obtiene evidencia empirica que permite
responder a esta respuesta es facil determinar los factores que pueden afectar a la senda
futura del mercado de trabgjo castellano-leonés y, consecuentemente, obtener recetas de
politica econémica.

La metodologia que utilizaremos aqui para tratar con esta cuestion es la de la
cointegracién. Més concretamente, seguiremos el método propuesto por Johansen (1988)
y Johansen y Juselius (1990). En esta metodologia la existencia de una relacion de
cointegraciéon entre dos variables se interpreta como una tendencia comin. En otras
palabras: se dice que hay una relacion de equilibrio de largo plazo. El siguiente paso es
estudiar esa relacién de equilibrio y a partir de dicho estudio deducir si el proceso que
siguen ambas variables es convergente, divergente, o ni 1o uno ni lo otro (es decir: se
mantienen las diferencias que existen alo largo del tiempo).

Si contemplamos las tasas de paro y de ocupacion de Castillay Ledn y Espafia
menos dicha regién procedentes de la Encuesta de Poblacién Activa (EPA), es bastante
evidente que presentan un comportamiento cualitativo similar. Presentan, a simple vista,
una tendencia y un comportamiento ciclico parecido. Ahora bien, de este andlisis tan
simple no se puede inferir ninguna conclusion sobre la convergencia o divergencia de
dichas variables. Para ello necesitamos un método méas riguroso, que es lo que
perseguimos en este trabajo.

Laforma mas extendida de entender la convergencia la siguiente: se dice que dos
magnitudes convergen cuando |as diferencias que existen entre ellas disminuyen alo largo
del tiempo. Si ocurrieralo contrario, entonces diriamos que dichas variables presentan un
comportamiento divergente. Unatercera posibilidad es que | as diferencias se mantuvieran
constantes a lo largo del tiempo. Esto significaria que las tasas de crecimiento de ambas
variables serian parecidas, no pudiéndose hablar ni de convergencia ni de divergencia en
este Ultimo caso.

1 Un trabajo en este sentido que analiza la convergencia entre Andaluciay el resto de Espafia es
Aviléset al. (1997).



Cuando sellevaacabo un andlisisregional, las variables se ven afectadas por los
entornos econdmicos e institucionales de dos niveles territoriales diferentes. el nacional y
el regiona propiamente dicho. El mercado de trabajo no es ninguna excepcion a esta
regla. Asi pues, el mercado de trabajo de unaregién se ve af ectado por las condiciones del
pais en e que se inscribe dicha regiéon. Las politicas microeconémicas y
macroeconomicas del pais, asi como la relacion de éste con otros paises, afectan tanto a
agregado nacional como a cada una de las regiones que lo componen en el mismo sentido.
Por este motivo es habitual observar un comportamiento similar, en términos cualitativos,
en el movimiento de las principales magnitudes laborales para |as diferentes regiones del
pais. Sin embargo, las caracteristicas particulares de cada regiéon (por gemplo las
diferentes politicas econdmicas que son competencia de la propia region o las
singularidades estructurales de la misma) pueden dar origen a una dispersion en las
variables laborales de |as diferentes regiones. Siguiendo a Avilés et a. (1997), y a modo
de sintesis, se puede decir que podemos esperar que las variables tengan una evolucién
temporal similar provocada por la marcha general de la economia nacional. Pero en dicha
evolucion puede existir 0 no un proceso de convergencia, que va a estar determinado por
las caracteristicas propias de |os mercados de trabajo regionales. Aqui es donde el andlisis
de convergencia muestra toda su potencia.

El resto del trabajo se organiza como sigue: En el apartado dos se hace unavision
retrospectiva de los distintos métodos que se han utilizado para la mediciéon de la
convergencia. En el tercer apartado se aportan |os resultados empiricos de nuestro estudio,
concretados en el estudio de la integracién y cointegracion de las series, asi como en la
obtencién de sus relaciones de largo plazo. Por Ultimo en el cuarto apartado, se intenta
concluir, a partir del andlisis anterior, la convergencia o divergencia entre Castillay Ledn
y Espafia paralas variables estudiadas.

2.- CRITERIOS PARA LA MEDICION DE LA CONVERGENCIA

Una de las definiciones de convergencia més aceptadas en economia (véase
Camarero et al. (1995)) es que la diferencia entre dos a méas series debe hacerse
arbitrariamente pequefia (o converger hacia cierta constante, nh a medida que pasa el
tiempo:

lim,gy (X - Y)=m 1)

Sin embargo, la mayoria de las variables econémicas son series aleatorias. Se
puede extender la definicién dada por la expresién (1) introduciendo la nocién de
convergencia estocastica. Esto es: existe una fecha a partir de la cua la esperanza
matematica de la diferencia entre las dos variables se convierte en inferior o igual a una
constante, m



E{lim gy (X - Y)}=m ©

En otras palabras: se requiere que la probabilidad de que dos series difieran en
una cierta cantidad sea arbitrariamente pequefia. Desde un punto de vista meramente
préactico se han propuesto diferentes métodos para contrastar la convergencia:

1. Utilizando medidas de dispersion de las varianzas condicionadas. Este método
(utilizado, por ejemplo, en el trabajo de Rogoff (1985)) tiene la desventaja de que se basa
en la utilizacion de indices, 1o que significa que la dispersion en el afio base es nula.
Ademas, dichas medidas pueden verse af ectadas por aconteci mientos exdgenos.

2. A través de los parametros de las relaciones econométricas. Asi, si los coeficientes
estimados resultan ser similares, se obtendria una prueba de convergencia. Una estrategia
aternativa seria analizar la existencia de cambios estructurales (véase, por gjemplo, Artis
y Ormerod (1991)).

3. Utilizando la metodologia de la moderna teoria del crecimiento econdémico (véase
Barro (1991) y Barro y Saai-Martin (1992)). En estos trabajos, se suele utilizar una
seccién cruzada de paises, y se contrasta la existencia de convergencia verificando €l
menor crecimiento de los paises de renta per capita mas elevada con respecto a los paises
con rentas mayores. Esto se hace del siguiente modo: se realiza unaregresion del producto
per capita de un pais con respecto a su nivel anterior. Si existe convergencia, €l
coeficiente estimado debe ser negativo. Este contraste esta muy relacionado con el test de
estacionariedad de Dickey y Fuller (1979); aunque hay que decir que esta condicion no es
suficiente ni necesaria parala existencia de convergencia.

4. Analizando la existencia de una relacion de cointegracién entre las variables. Debido a
gue para que exista convergencia las diferencias entre dos series no pueden tener
varianzas infinitas, la existencia de cointegracién entre las variables se ha considerado,
por parte de algunos autores, como una condicibn necesaria, aunque no siempre
suficiente, para que exista convergencia. Un articulo que utiliza este tipo de técnicas para
contrastar |a hipétesis de convergenciaes McDonald y Taylor (1991).

5. Redlizando contrastes sobre los vectores de cointegracién. Utilizando también las
técnicas de cointegracion, lo que hace esta literatura es contrastar si, una vez que existe
cointegracion, esas relaciones satisfacen una serie de restricciones de acuerdo con la
definicion de convergencia que se adopte. Este método se basa en los trabaj os de Johansen
(1988) y Johansen y Juselius (1990).

En resumen: se puede decir que en la literatura empirica sobre el tema existen,
fundamentalmente, dos métodos para examinarla existencia de convergencia. El primero
esta basado en el andlisis de datos de corte transversal. El segundo método utiliza el
andlisis de series temporales. El trabajo que se presenta aqui sigue este segundo enfoque.



Basicamente, |a convergenciarequiere que las diferencias entre los niveles de las variables
no contengan una raiz unitaria o tendencia estocéstica a lo largo del tiempo. Esto ultimo
significaria que las variables deben estar cointegradas.

Nuestra propuesta para medir la convergencia va a depender, ademéas del
resultado de nuestro andlisis de cointegracion, de cual sean las condiciones de partida de
las variables en cuestion. En este sentido vamos a tener resultados distintos dependiendo
de qué variable este por encimay de como sea la tendencia (creciente o decreciente). Si
nosotros queremos estudiar la existencia de convergencia entre Castillay Ledn y Espafia
para una variable Y (convergencia entre Yc e Yg), la estimacion de nuestra relacion de
Ccointegracion nos proporciona un vector (1,-a) que para que exista convergenciatiene que
cumplir:

E(Yc,r+T - aYE,z+T) < (YC,t - YE,t) (3)

La expresion (3) reflegja que en el momento +7, la relacion de largo plazo
(proporcionada por ese vector) da lugar a una diferencia cada vez menor entre las
variables. Los distintos casos que se nos pueden presentar, en funcion de como sea €l
valor de ay de las condiciones de partida, pueden resumirse de la siguiente manera:

a- Si el parametro que proporciona €l vector de cointegracion es menor a la
unidad (a<1), existira convergenciasi la tendencia que siguen ambas series es creciente y
ademés se cumple que Y¢, —Yz,>0, 0 si la tendencia es decreciente a la vez que Y¢, —
Y, <0.

b.- Si el pardmetro es mayor a la unidad (a>1), existira convergencia si la
tendencia es creciente (decreciente) y ademas Y¢, —Y5,:<0 (Yo; —Yi,>0).

c.- Si el pardmetro toma el valor uno, no hay convergencia ni divergencia, las
diferencias se mantendrian alo largo del tiempo.

Con este elenco de posibilidades y el andlisis empirico que realizaremos en el
epigrafe siguiente, podremos concluir la convergencia o divergencia para la tasa de
ocupaciény latasade paro entre Castillay Ledn y €l resto de Espaiia.



3.- ANALISIS EMPIRICO

En este apartado se presentan los resultados del estudio de la convergencia real
entre Castillay Ledn y Espafid. Para ello se vaa utilizar un enfoque de series temporales
gue se basa en las técnicas de raices unitarias y de cointegracion, habitualmente usadas en
laliteratura sobre convergencia.

Las variables elegidas para este andlisis han sido: la tasa de paro y la tasa de
ocupacion. Todos los datos son trimestrales, abarcan el periodo comprendido entre el
tercer trimestre de 1976 y el primero del 2000, y proceden de la serie de Principales
Resultados de la Encuesta de Poblacién Activa que proporciona el Instituto Nacional de
Estadistica. Los datos obtenidos de la encuesta original han sido desestacionalizados con
el fin de eliminar los posibles efectos que pueda provocar el que los datos pertenezcan a
uno u otro trimestre.

Ladefinicion de las variables empleadas en el estudio se ha hecho de la siguiente
manera:

- OCUCYLSA: Tasade ocupacion de Castillay ledn desestacionalizada.
- OCUESPSA: Tasa de ocupacion de Espafia desestacionalizada.

- PARCYLSA: Tasade paro de Castillay leén desestacionalizada.

- PARESPSA: Tasa de paro de Espafia desestacionalizada

Para el periodo analizado, y con los datos ya desestacionalizados, podemos
apreciar una tendencia decreciente para la tasa de ocupacion (FIGURA 1) que se ve
corroborada por la estimacion recogida por las ecuaciones 4 y 5. Si ahora tenemos en
cuenta las estimaciones que aparecen en las ecuaciones 6 y 7, encontramos una tendencia
creciente paralatasade paro (FIGURA 2).

OCUCYLSA =44,20 - 0.09 * TIME

(955) (-11,1) )

OCUESPSA =43,66 - 0,05 * TIME

(80,8) (-6,0) ©)

PARCYLS4 =746 + 0,15 * TIME

(118 (133 ©)

2 Debido aque Castillay Ledn es una parte de Espafia, nuestro andlisis puede estar sesgado haciala
convergencia. Para eliminar este efecto, lo que realmente estamos analizando es la convergencia
existente entre Castillay Ledny el resto de Espafia.



PARESPSA =10,84 + 013 * TIME @
133 (89

Donde TIME es una variable que recoge la tendencia, y 10s valores que aparecen

entre paréntesis serefieren al valor de los t-ratio que muestran el nivel de significacion de
los coeficientes.

FIGURAIL. TASA DE OCUPACION
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FIGURA 2. TASA DE PARO
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Estas tendencias, junto con los resultados de |a cointegracion nos van a permitir
obtener conclusiones sobre larelacién de largo plazo que tienen las variables, y sobre las
posibles tendencias comunes que pudieran existir. No obstante, a la vista de los gréficos
obtenidos, podemos tener una primeraintuicion de los resultados esperados.

Una vez obtenidas las series, vamos a proceder al analisis de la posible
convergencia mediante el estudio de los vectores de cointegracién, o relaciones de largo
plazo, que puedan existir entre las variables. Se considera que entre dos variables,
integradas del mismo orden?® existe una relacién de cointegracion, cuando podemos
obtener una combinacion lineal de ellas que proporciona residuos integrados de un orden
inferior. Para el caso concreto de variables integradas de orden uno, la existencia de una
relacion de cointegracion implica que tengamos una combinacion lineal de equilibrio que
nos proporcione residuos estacionarios. Es decir: las perturbaciones que puedan afectar a

8 Una variable % es integrada de orden d (x- I(d)), si se puede representar como un proceso
autorregresivo de mediamovil, no deterministico, invertible y estacionario después de diferenciar la
serie d veces. Por |o tanto cuando tenemos una variable integrada, tanto la media como la varianza
dependen del tiempo (las perturbaciones tienen caracter permanente), mientras que s es
estacionaria la media es constante, no varia con el tiempo y la varianza es constante y finita (las
perturbaciones son temporalesy laserie acabavolviendo al eguilibrio). Engley Granger (1987).



estas variables tendrian un efecto temporal sobre dicha combinacion de equilibrio,
mientras que ese efecto seria permanente sobre las variables consideradas de forma
individual.

De acuerdo a lo expuesto en el parrafo anterior, el andlisis de las relaciones de
largo plazo de las series elegidas requiere un estudio previo que nos permita afirmar la
coincidencia de los ordenes de integrabilidad de las series (recordemos que para que
pueda existir una relacion de cointegracion, las variables han de ser integradas del mismo
orden). En nuestro caso hemos recurrido a la aplicacion del test Dickey-Fuller ampliado
(ADF)* sobre todas las variables implicadas, tanto en niveles como en primeras
diferencias, con el fin de determinar el orden de integracién de todas las series. Los
resultados aparecen recogidos en el CUADRO 1.

CUADRO 1. RESULTADOS DEL TEST DICKEY-FULLER AMPLIADO

TASA DE OCUPACION TASA DE PARO

NIVELES DIFERENCIAS NIVELES DIFERENCIAS

-2.1081 -5.5295 -2.2084 -5,6381
CASTILLA Y LEON (289) (346) (289 (346)

. -2.2857 -4.4922 -2.5440 -4.239
RESTO DE ESPANA (-2.89) (-3.46) (-2.89) (-3.46)

NOTAS:. Los valores que aparecen entre paréntesis recogen los valores criticos que
indican si la serie es 0 no estacionaria al 5%. Las diferencias en los valores criticos se
deben alainclusion de tendencias, retardos o constantes que resultaron significativos ala
hora de modelizar el test.

A la vista de los resultados recogidos en el CUADRO 1 podemos extraer las
siguientes conclusiones. En las dos variables, tanto para el caso de Castillay Ledn como
para €l del resto de Espafia, se puede aceptar la hipdtesis nula de existencia de una raiz
unitaria, con un nivel de significacion del 5%, cuando las estudiamos en niveles. Si
tenemos en cuenta los resultados recogidos en esta tabla cuando medimos las variables en
primeras diferencias, podemos admitir claramente la estacionariedad de las series

4Vease Dickey y Fuller (1979)



diferenciadas a nivel de significacién ya mencionado del 5%, y por consiguiente el
rechazo de la hipétesis nula de dos raices unitarias. Por lo tanto podemos admitir que las
variables medidas en niveles son integradas de orden uno para los dos entes territorial es,
pasando a ser estacionarias cuando cal culamos sus primeras diferencias.

Una vez comprobado que todas las series poseen el mismo orden de integracion,
podemos pasar a estimar las relaciones de cointegracion que puedan existir entre cual quier
par de series considerado. Una vez encontrada esa relacion de largo plazo, concluiremos la
convergencia o divergencia real de Castilla y Ledn con Espafia para cada una de las
variables.

El andlisis de cointegracion se lleva a cabo mediante el Procedimiento Méaximo
Verosimil de Johansen® que nos permite saber cuantos vectores de cointegracion tenemos,
asi como su estimacion concreta. Este procedimiento contrasta, mediante el estadistico de
maxima verosimilitud, la hipétesis de existencia de r relaciones de cointegracion, frente a
la alternativa de existencia de r+1 relaciones de cointegracion, y una vez determinado €l
nimero con un nivel de significacion del 1% o del 5%, proporciona una estimacion
normalizada de estos vectores o relaciones de largo plazo que existen entre las variables
estudiadas.

Para realizar este analisis nosotros hemos creado, para cada una de las variables
objeto de estudio, un vector con dos componentes, una con los datos de la variable para
Cadtillay Ledn y otracon los del resto de Espafia, de lasiguiente forma:

x, = [Castilla - Leén,Espaﬁa]

Una vez definido el vector, se ha de calcular el nimero 6ptimo de retardos, y
seleccionar el modelo de ecuacion de cointegracion mas adecuado de acuerdo a los datos
disponibles. Con todos estos datos, este procedimiento calcula el nimero de ecuaciones de
cointegracién y proporciona una estimacion normalizada de las mismas. Estas
estimaciones, aparecen con un 1 para la primera componente (en nuestro caso la de
Castillay Ledn), y un valor a para la segunda (en nuestro caso la referida al resto de
Espaia). Este valor a, es el que nos permite determinar la existencia de convergenciayy,
en general, es el que va a determinar esa relacion de largo plazo existente entre las
variables.

Los resultados del analisis de cointegracién que hemos realizado vienen
recogidos en el CUADRO 2. En este cuadro se reflgja cuales son los valores criticos para
la existencia de una o ninguna relacion de cointegracién (en nuestro caso, debido a que
Unicamente tenemos dos variables, como mucho podemos obtener un vector de

5 Vease Johansen (1988) y Johansen y Juselius (1990)



cointegracion linealmente independiente), también aparece el nimero de retardos que
hemos seleccionado y cual es el valor de a en el vector de cointegracion:

CUADRO 2. ANALISIS DE COINTEGRACION

N° DE RETARDOS | ESTADISTICO a
0.19
rel 1 (3.84)
TASA DE OCUPACION
4212
re£o 1 (12553) 0.96
0.15
rel 1 (3.84)
TASA DE PARO
36.77
re£o 1 (12.53) 0.88

NOTA: los nimeros que aparecen entre paréntesis recogen los valores criticos, para
determinar las relaciones de cointegracion, al 5%. El numero de retardos 6ptimo ha sido
seleccionado de acuerdo al test estadistico del ratio de la verosimilitud, siguiendo a
Holden y Perman (1994)

Los resultados de este andlisis permiten concluir que tanto para la tasa de
ocupacién como para la tasa de paro, se rechaza la hipoétesis nula de que no hay ninguna
relacion de cointegracion con un nivel de significacion del 5%, y en ambos casos
encontramos un valor para el parametroa inferior alaunidad. El valor inferior ala unidad
que presenta a para las dos variables estudiadas, significa que cuando crecen estas
variables, la nacional crece méas répidamente que la regional, y cuando decrecen, es
también la serie naciona la que lo hace mas rapido.

En el caso de la tasa de ocupacién, podemos apreciar cOmo el parametro a
presenta un valor muy cercano a uno, lo que se ve corroborado por el comportamiento
parejo que llevan las dos gréficas de laFIGURA 1. Sin embargo, en el tramo final, cuando
esta tasa presenta un tramo creciente, podemos apreciar un proceso divergente, causado
por €l valor de ainferior a la unidad junto con un valor de la tasa de ocupacion para
Esparia mayor que para Castillay Ledn durante todo este tramo.

Para el caso de la tasa de paro, el pardmetro a presenta un valor claramente
inferior ala unidad, ademas si tenemos en cuenta que el valor de latasa de paro nacional



siempre esta por encima de la de Castillay Ledn, podemos ver procesos convergentes en
las fases decrecientes del ciclo unido a procesos divergentes cuando la tendencia es
creciente. Este andlisis tedrico se reafirma si observamos el gréfico de la FIGURA 2,
donde podemos apreciar una convergencia casi total a final del Gltimo periodo con una
tendencia claramente decreciente.

4.- CONCLUSIONES

El propdsito de este trabajo era analizar si se ha producido un proceso de
convergenciaentre Castillay Ledn y el resto de territorio nacional desde un punto de vista
real. Hemos concretado este estudio centrandonos en el mercado de trabajo representado
en dos de sus variables mas representativas, latasa de ocupacion y latasa de paro.

La primera conclusion que podemos resaltar es que, para el caso de la tasa de
ocupacién, debido al valor tan cercano a la unidad que presenta el parametro de
cointegracion, no podemos aventurar la existencia de convergencia ni divergencia. Las
tasas de crecimiento o decrecimiento son muy similares paraestatasaen Castillay Ledny
en el resto del agregado nacional, 1o que nos llevaria a una evolucion muy similar de las
series.

Una segunda conclusién, esta ya mas generalizable para las dos variables, la
encontramos en que no existe una tendencia demasiado clara de ninguna de | as series, por
lo que los resultados no pueden generalizarse para todo el periodo muestral. Este
problema hace que tengamos que remitir el estudio de la convergencia o divergencia para
tramos especificos con unatendencia més definida.

Por dltimo, y si nos centramos Unicamente en la tasa de paro, podemos apreciar
como presenta un parametro a que es claramente inferior a la unidad, esto nos permite
concluir que se produce convergencia en las fases expansivas del ciclo econémico (tasade
paro decreciente) mientras hay divergencia en las fases recesivas (tasa de paro creciente).
La explicacién a este comportamiento puede estar en la composicion del tejido productivo
de nuestra comunidad, donde predomina la agricultura y las industrias més tradicionales;
sectores que no son |os que mas crecen en épocas expansivas, ni son los que mas sufren en
épocas recesivas.
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